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APRESENTACAO

A Bacia do Rio Pamaiba situa-se na porgio ocidental da Regidio Nordeste do
Brasil, abrangendo 75% do Estado do Piaui, 19% do Estado do Maranhio e 6% do
Estado do Cear4, sendo escolhida para estudo devido ao grande potencial de ofertas
=cologicas ainda pouce conhecidas.

Os estudos foram orientados com o objetivo de setorizar a Bacia, em fungio
dos condicionantes naturais € humanos, visando a melhor conhecer os recursos e li-
mitagdes ambientais.

Dentre os aspectos destacados, ressalta-se o predominio de areas com quali-
dade ambiental avaliada como satisfatoria, presenga de recursos hidricos abundan-
tes, extensas areas com potencial de solo e relevo para aproveitamento agricola e
delimitagdo de unidades ambientais de elevada criticidade em relagdo a sua capaci-
dade de suporte. Os resultados sdo apresentados através deste relatorio técnico e de
dois mapas que contém o Potencial Geoambiental e a Qualidade Ambiental.

Rio de Janeiro, RJ, dezembro de 1995

Trento Natali Filho
Diretor de Geociéncias
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INTRODUCAO

O presente estudo trata do Projeto Macrozoneamento Geoambiental da Bacia
Hidrogrifica do Rio Pamaiba, desenvolvido pela Divisdo de Geociéncias do IBGE-BA,
e atendeu a um convénio firmado com a extinta Secretaria de Planejamento e Coordena-
¢io Geral, da Presidéncia da Repuiblica, como parte integrante do Programa de Ordena-
mento Territorial do Brasil.

Os estudos desenvolvidos tiveram como objetivo a setorizagdo geoambiental
da Bacia Hidrogréfica do Rio Pamaiba, visando a: conhecer as potencialidades e li-
mitagdes dos recursos naturais, e os processos e fatores da organizagio do espago;
identificar problemas geoambientais; classificar e hierarquizar unidades espaciais,
identificadas de acordo com as suas disponibilidades de recursos, e os problemas e con-
flitos socioecondmicos e ambientais; e indicar dreas prioritirias para detalhamento dos
estudos, visando ao uso racional das terras, dguas e dos recursos vegeltais e minerais.

Culmina este estudo multidisciplinar com a elaboragao dos Mapas do Potencial
Geoambiental e de Qualidade Ambiental, ambos ao milionésimo, acompanhados do re-
latério técnico final.



CARACTERISTICAS GERAIS

A Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba esta situada na
porgdo ocidental da Regido Nordeste do Brasil, inscrita
num macropoligono cujas coordenadas abrangem de 3°00° a
11°00” de latitude sul e 40°00” a 46°30° de longitude oeste.
Com uma 4rea drenada de 339 390 km?, 75% dela corres-
ponde ao Estado do Piaui, 19% ao Estado do Maranhio e
6% ao Estado do Ceara. Limita-se ao sul com a bacia do rio
Sio Francisco, a oeste com a bacia do rio Itapecuru e a leste
com as bacias dos rios Jaguaribe-Acarai (Figura 1)

O rio Pamaiba tem suas nascentes na Chapada das Man-
gabeiras, na divisa dos Estados do Piaui, da Bahia e do Tocan-
tins. Da sua cabeceira até a cidade de Floriano, o no possui um
perfil com concavidade voltada para sudeste e deste ponto se-
gue a dire¢dio norte-sul até a sua foz no Municipio de Pamai-
ba. Importante via de acesso, durante a colonizagdo desta
regido, o rio Pamaiba tem uma extensio de 1 344 km e confi-
gura em toda a sua extensdo a divisa do Piaui com o Mara-
nhio.

A perenidade do nio Pamaiba, independentemente de
dois tergos desta bacia estarem contidos no poligono das
secas e sofrerem problemas de disponibilidade hidrica,
deve-se aos seus tributarios do alto curso e da sub-bacia
do rio das Balsas, esta Giltima na porgio maranhense.

A barragem de Boa Esperanga, tinica na bacia, mantém
o regime fluvial com uma razdo média anual de 201 m?s.

A bacia caracteriza-se por uma configuragio assimé-
trica com a maior concentragio de afluentes na margem
direita, sendo os principais os rios Longé, Poti, Canindé e
Gurguéia. Na margem esquerda, com expressiva contri-
buigdo hidrica, o rio das Balsas é o seu principal afluente.

A configuragdo espacial da Bacia Hidrogréfica do Rio
Pamaiba ¢ reflexo de sua compartimentagdo geotectonica
que, por sua vez, controla os aspectos morfologicos, pedolo-
gicos e a organizagio da drenagem. Encontra-se instalada em
duas grandes unidades estruturais: o escudo cristalino (cerca
de 15% da érea) e a bacia sedimentar do Pamaiba (85%).

O escudo cristalino compreende varios ciclos geolégicos de-
senvolvidos ao longo do Pré-Cambriano, consistindo de ampla
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Figura 1
SITUACAO DA BACIA DO PARNAIBA NA
REGIAO NORDESTE
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gama de rochas igneas, metamérficas, anatéticas e metassedi-
mentares, geralmente dobradas e falhadas. Este dominio foi
submetido a agdo de varios ciclos erosivos, registrando-se o
truncamento de rochas por superficies erosivas presentes como
depressdes periféricas pontilhadas por pequenas cristas € mor-
rotes (regido de Cratets e Paulistana). A drenagem que ai se
instalou desenvolveu um padrdo dendritico, geralmente com
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rios pouco entalhados, intermitentes e sazonais, representados
pelas cabeceiras das sub-bacias dos rios Piaui, Poti e Paraim.
Os solos relacionados a esta unidade sdo derivados da altera-
¢do de rochas do escudo cristalino. Correspondem em geral a
solos de elevada fertilidade natural.

A bacia sedimentar do Parnaiba caracteriza-se como in-
tracraténica do tipo sinéclise e evoluiu a partir do Paleozéico
(Silurodevoniano), sendo preenchida predominantemente por
arenitos, com pe!ilcs subordinados, em trés grandes ciclos se-
dimentares. A suborizontalidade dos estratos reflete as condi-
¢oes de estabilidade tecténica da area, perturbada apenas
durante a reativagio Waldeniana (Mesozdico) que provocou
falhamentos localizados e permitiu a ascensdo de vulcanismo
basico (derrames, diques e sills). Das estruturas concordantes
horizontais € monoclinais decorrem as feigdes cuestiformes,
destacando-se as Cuestas da Ibiapaba e da Serra Grande, como
também as feigdes tabuliformes, representadas pelas grandes
chapadas que se destacam no sudoeste da area. A adaptagéo
da rede de drenagem 4 estrutura homoclinal é observada na or-
ganizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba, com dispo-
si¢io assimétrica, exibindo maior densidade de canais na
margem direita, com padrio paralelo, acompanhando o suave
mergulho dos extratos sedimentares. Os solos que predomi-
nam neste dmbito sdo de baixa fertilidade, profundos, textura
média ou arenosa, derivados de coberturas tércio-quaterna-
rias. Solos pouco profundos com baixa fertilidade, restrigéo
de drenagem caracterizada pela presenga de plintita € concre-
¢des ferruginosas sio desenvolvidos das rochas sedimentares
paleozobicas-mesozoéicas. Localmente solos de elevada fertili-
dade natural estdo relacionados a alteragiio de rochas vulcéni-
cas basicas e pelitos carbonatados, além de solos pouco
desenvolvidos, oriundos de sedimentos fluviais presentes em
terragos e planicies.

Com relagdo aos seus aspeclos climaticos, a bacia do
Parnaiba apresenta uma grande variedade, o que reforga sua
condigdo de transigio entre o clima semi-arido do Nordeste
e o clima umido amazénico. As causas principais desta di-
versidade climatica ddo-se em fungdo de fatores meteorolo-
gicos e circulagio atmosférica e, em scgundo plano, por
condigio de relevo.

Baseado nos parimetros pluviométricos e levando em
consideragdo os intervalos de classe de 300 mm definiu-se o
clima da bacia em: clima semi-arido com pluviometria infe-
rior a 700 mm; clima semi-arido a subimido com pluviome-
tria entre 1 000 a 1 300 mm; clima subiimido a imido com
pluviometria entre 1 300 a I 500 mm; e clima umido com
pluviometria superior a 1 500 mm (Figura 2).

A resposta a essas diferengas climaticas € observada na
vegetagdo que coloniza a drea em estudo. Assim, o clima
semi-drido, com precipitagdes até 700 mm, condiciona o de-
senvolvimento de uma cobertura vegetal raquitica ¢ aberta,
caracteristica da Estepe (Caatinga). Nas areas com pluviosidade
entre 700 e 1 000 mm, estdo presentes a Floresta Estacional De-
cidual e areas de Tensdo Ecologica Savana/Floresta Estacional.
O dominio fitoecoldgico da Savana (Cerrado), predominante
na bacia, desenvolve-se na faixa de pluviosidade de 1 000 a
1 300 mm, e onde as precipilagdes sio maiores que 1 500 mm,
como na serra da Ibiapaba, ocorre a Floresta Ombrofila Aberta,

Encerrando uma populagiio de 3 245 520 habitantes (Cen-
so de 1980) a Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba compde-se
de 19 microrregides homogéneas abrangendo uma totalidade
de 153 municipios, e destes apenas 31 niio se encontram
completamente contidos na bacia (Figura 3). Constituem os
principais nicleos populacionais da area os Municipios de
Teresina, Parnaiba, Campo Maior, Pinpiri, Oeiras ¢ Florano
no Piaui; Timom, Balsas ¢ Sao Jodo dos Patos no Maranhio;
Tiangu4, Cratets ¢ Sio Benedito no Ceara.

A base econdémica esta fundamentada na exploragdo do
setor primario onde a agropecudria constitui o principal sus-
tentaculo da drea estudada. Com a introdugio das culturas co-
merciais do arroz e da soja a partir de 1980, registrou-se um
avango das fronteiras agricolas no setor sudoeste da bacia,
mais precisamente na regidio de Balsas. Ainda nesta década,
ocorreu uma intensifica¢iio no processo de urbanizagio provo-
cada por migragdes do campo para as cidades, acarretando um
aumento da economia informal e também um crescimento das
favelas ja existentes, principalmente nos centros urbanos de
Teresina, Timom, Balsas e Pamaiba.

Quanto aos aspectos de infra-estrutura pode-se mencionar
uma rede rodoviaria extensa ¢ bem distribuida apesar de defi-
cientemente conservada; uma rede de distribuigio de energia
que satisfaz a demanda atual; um sistema de telecomunicagdes
também satisfatério; e um setor de saneamento bésico deficien-
te. Em relagiio aos servigos sociais, verifica-se uma caréncia ge-
neralizada no campo da educagio e da saide publica. Esta
situagdo reflete a falta de dinimica e a dependéncia extemna da
economia regional que nio conseguiu adequar-se aos padrdes de
modemidade exigidos para o seu desenvolvimento e a concen-
tragdo e expansio de capital, situagdo esta muito bem manifesta-
da pelos baixos indices econémico-sociais da regido, tais como:
Produto Intemo Bruto - PIB -, Renda Per Capita e Populagio
Economicamente Ativa - PEA.
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Figura 2
CLIMAS REGIONAIS E A PLUVIOMETRIA ANUAL
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01 - Araioses

02 - Pamnaiba

03 - Lufs Correia

04 - Buriti dos Lopes
05 - Sdo Bernardo

06 - Magalhaes de Almeida
07 - Cocal

08 - S. Quitéria do Maranhdo
09 - Luzilandia

10 - Joaquim Pires

11 - Brejo

12 - Matias Olimpio

13 - Esperantina

14 - Piracuruca

15 - N. S. dos Remédios
16 - Batalha

17 - Buriti

18 - Duque Bacelar

19 - Miguel Alves

20 - Barras

21 - Piripiri

22 - Domingos Mourdo
23 - Ubajara

24 - Ibiapina

25 - Sdo Benedito

26 - Carnaubal

27 - Guaraciaba do Norte
28 - Croata

29 - Capitdo de Campos
30 - Coelho Neto

31 - Unido

32 - José de Freitas

33 - Campo Maior

34 - Pedro 11

35 - Poranga

36 - Ipaporanga

37 - Teresina

38 - Altos

39 - Alto Longd

40 - Castelo do Piaui

41 - Crateis

42 - Matoes

43 - Demerval Lobao
44 - Beneditinos

45 - Monsenhor Gil

46 - Passagem Franca
47 - Sdo Miguel do Tapuio
48 - Novo Oriente

49 - Independéncia

50 - Quiterian6polis

51 - Parnarama

52 - Palmeirais

53 - Miguel Ledo

54 - Agricoliindia

55 - Sdo Pedro do Piaui
56 - Agua Branca

57 - Barro Duro

58 - Sao Gongalo do Piaui

Figura 3

DIVISAO MUNICIPAL (conclusio)

MUNIC{PIOS

59 - Hugo Napoledo

60 - Sio Félix do Piaui
61 - Prata do Piauf

62 - Aroazes

63 - Sio Jodo dos Patos

64 - Sdo Francisco do Maranhéo

65 - Amarante
66 - Regeneragio
67 - Angical do Piaui
68 - Elesbdo Veloso
69 - Francin6polis
70 - Vérzea Grande
71 - Novo Oriente do Piaui
72 - Valenga do Piauf
73 - Pimenteiras
74 - Pastos Bons
75 - Nova lorque
76 - Bario de Grajai
77 - Francisco Ayres
78 - Arraial
79 - Inhuma
80 - Guadalupe
81 - Floriano
82 - Nazaré do Piauf
83 - Oeiras
84 - Ipiranga do Piauf
85 - Sdo José do Piaui
86 - Sdo Jodo da Canabrava
87 - Bocaina
88 - D. Expedito Lopes
89 - Santa Cruz do Piauf
90 - Picos
91 - Santo Antonio de Lisboa
92 - Francisco Santos
93 - Monsenhor Hipélito
94 - Alagoinha do Piauf
95 - Antonio Almeida
96 - Marcos Parente
97 - Jerumenha
98 - Sdo Francisco do Piauf
99 -Pio IX
100 - Sdo Julido
101 - Fronteiras
102 - Fortaleza dos Nogueiras
103 - Riachdo
104 - Balsas

105 - S. Raimundo das Mangabeiras

106 - Sambaiba

107 - Loreto

108 - Sdo Félix de Balsas
109 - Benedito Leite
110 - Urugui

111 - Ribeiro Gongalves
112 - Landri Sales

113 - Bertolinia

114 - Tasso Fragoso

115 - Manoel Emidio
116 - Eliseu Martins

117 - Palmeira do Piaui
118 - Cristino Castro

119 - Santa Luz

120 - Alto Parnaiba

121 - Santa Filomena

122 - Bom Jesus

123 - Canto do Buriti

124 - Rio Grande do Piaui
125 - Itaueira

126 - Flores do Piaui

127 - Sdo José do Peixe
128 - Santo Indcio do Piaui
129 - Itain6polis

130 - Jaicés

131 - Padre Marcos

132 - Simdes

133 - Isaias Coelho

134 - Campinas do Piaui
135 - Simplicio Mendes
136 - Paes Landim

137 - Socorro do Piaui

138 - Sdo Jodo do Piaui
139 - Barreiras do Piauf
140 - Gilbués

141 - Monte Alegre do Piaui
142 - Redengdo do Gurguéia
143 - Cristaldndia do Piaui
144 - Corrente

145 - Parnagud

146 - Curimatd

147 - Avelino Lopes

148 - Caracol

149 - Anisio de Abreu

150 - Sao Raimundo Nonato
151 - Dirceu Arcoverde
152 - Dom Inocéncio

153 - Conceigado do Canindé
154 - Paulistana

155 - Sdo Jodo da Serra
156 - Porto

157 - Timon

158 - Vigosa do Ceard

159 - Tiangud

160 - Ipueiras

161 - Nova Russas

162 - Tamboril

163 - Caxias

I - Anapurus
II - Barreirinhas
III - Tutbia
IV - Ipu
V - Parambu

- Municipios com sede fora
do limite da bacia

- Area de litigio



METODOLOGIA

CONCEPCOES BASICAS

Os estudos aqui apresentados apoiaram-se no enfoque
sistémico, como referencial para a integragdo dos componen-
tes geoambientais ¢ socioeconémicos, que formam o conjun-
to da bacia hidrogrifica, considerada como um sistema
natural. Neste, os elementos interdependentes funcionam har-
monicamente conduzidos por fluxos de energia de modo que
cada um dos seus componentes reflete sobre os outros as mu-
dangas nele impostas por estimulos externos.

Conduzidos por essa concepgdo, os estudos descartam a
abordagem meramente setorial que enfatiza cada componente
individualmente, seja a vegetagio, a agua, os minerais, seja o
préprio homem, detendo-se na andlise integrada e em correla-
¢des guiadas pelos principios de interdisciplinaridade.

PROCEDIMENTOS

Esses estudos tiveram como melas a identifica¢do de uni-
dades geoambientais definidas de acordo com seus atributos ¢
propriedades que exprimem as potencialidades e limitagdes, a
analise ambiental como base para a definigdio de suas vulnera-
bilidades e a avaliagdo da qualidade ambiental em fungio das
pressdes exercidas pelas atividades antropicas.

A execugio dos trabalhos seguiu o roteiro metodologico
apresentado na Figura 4, que engloba uma série de procedi-
mentos agrupados em fases sucessivas, as quais serfio sucin-
tamente descritas a seguir;

Fase 1 - Conhecimento dos dados e informagdoes basicas sobre
atributos e propriedades dos componentes fisicos ¢
bidticos através dos estudos geologicos, geomorfologi-
cos, pedologicos, climaticos, da vegetagdo e dos in-
dicadores socioecconomicos, estes refletidos nas formas
de ocupagio e de uso do solo.

Os dados tematicos foram adequados e atualizados
tendo como base os Levantamentos dos Recursos Natu-
rais do Projeto RADAMBRASIL - Folha SB.23 - Tere-
sina e parte da Folha SB.24 - Jaguaribe (1973),

FFolha SA.23 - Sido Luis e parte da Folha SA.24 -
FFortaleza (1981), Folhas SB.24/25 - Jaguaribe/Natal
(1981), Folhas SC.24/25 - Aracaju/Recife (1983) e
Folha SC.23 - Rio Sio Francisco. Nessa adequagio,
utilizaram-se imagens de Radar “SLAR” 1976 e
imagens LANDSAT TM (1987 e 1988), na escala
de 1:250 000.

Os estudos geologicos forneceram dados para o
conhecimento da natureza e composigdo das rochas
e minerais e das estruturas que deram origem ao re-
levo, as formagdes superficiais e aos solos. Subsi-
diaram a compartimentagdo morfoestrutural, o
levantamento das ocorréncias minerais e o potencial
das aguas subterrineas.

Os estudos geomorfologicos foram conduzidos
para a analise da morfologia, morfometria e dos pro-
cessos morfogenéticos, visando a subsidiar a com-
partimentagdo morfoestrutural, morfopedolégica e
conhecimento da ecodinimica.

Os estudos pedologicos foram realizados com
base nos levantamentos executados pelo Projeto
RADAMBRASIL e nos mapas Exploratérios-Re-
conhecimento de Solos do Estado do Maranhio ¢
do Estado do Piaui (EMBRAPA, 1983 e 1986). Estes
resultaram no mapeamento das associagdes de so-
los e apoiaram as sinteses interdisciplinares para a
defini¢do das interdependéncias entre os solos, os
materiais origindrios das rochas e da evolugdo morfo-
genética. As classes de solos contidas nas associagdes
identificadas foram utilizadas para delimitar as combi-
nagdes morfopedologicas que serviram de base para a
setonizagio geoambiental.

Os estudos do clima ressaltam as influéncias do
regime hidrico encarado como um fator limitante
ou ndo. Os parimetros utilizados foram temperaturas
meédias anuais, pluviosidade média anual e evapotranspi-
ragio potencial, que serviram para definir os climas re-
gionais ¢ o balango hidrico do solo. Esse ultimo foi
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caleulado segundo Thomthwaite (1948) adaptado
por Ribeiro & Gongalves (1978). Efetuou-se o célcu-
lo da capacidade de agua disponivel nos solos
(CAD) de acordo com ¢ método seguido por Caval-
canti (1979).

O potencial de erosividade das chuvas foi estabele-
cido a partir da concentragio em trés meses, sendo es-
tabelecidas trés categorias: Baixa (I) com percentual de
concentra¢io pluviométrica em trés meses infenor a
51%; Média (IT) com percentual de concentragio plu-
viométrica em trés meses variando entre 51,1% e
60,9%; ¢ Alta (II1) com percentual de concentragio
pluviométrica em trés meses superior a 61% do total
anual.

O estudo fitoecolégico ¢ fruto da sintese dos inven-
tarios da vegetagio para a definigdo das Regides, For-
magdes e Subformagdes, analisando-se a vegetagiio
secundaria e os efeitos anuédpicos. O confronto dos ti-
pos de vegetagdo com seus suportes fisicos possibilitou
a percep¢io do condicionamento exercido pelos ele-
mentos climato-hidricos e morfopedolégicos. Esses es-
tudos objetivaram: fornecer as bases para interpretagio
de outros temas; gerar dados para a compartimentagio
morfoestrutural e a setonzagio morfopedologica; si-
tuar os solos e a vegetagio num quadro dinamico; defi-
nir restrigdes ¢ limitagdes aos usos; participar na
mntegragdo com relevo, solos, geologia, vegetagio ¢
clima visando 4 analise ecodinamica.

A dinamica socioeconémica foi analisada atra-
vés do estudo da ocupagio do espago, organizagio
agraria, atividades ccondmicas e infra-estrutura.

Para a realiza¢iio das analises socioeconéomicas,
tomaram-se como base os levantamentos feitos pelo
IBGE nos Censos Demograficos (1970 e 1980) e Si-
nopse Preliminar dos Censos Demograficos (1970 e
1980) e Censos Agropecuarios (1975 e 1980), nas In-
formagdes Basicas Municipais (1984), e na Produgio
Agricola Municipal (1980, 1986 e 1987) dos Estados
do Ceara, Maranhfo ¢ Piaui, complementados com os
dados obtidos em campo.

Fase 2 - Identificagdio na estrutura ¢ da dindmica dos espa-

¢os diferenciados para composi¢io do Zoneamen-
to Geoambiental.

Esta fase consiste da correlagio interdisciplinar
através de sucessivos niveis de sintese, segundo re-
lagdo de causa ¢ efeito dos componentes do sistema.
Foram realizadas correlagdes entre as comunidades
vegelais € os condicionantes climaticos; correlagdes
entre os atributos estruturais, litolégicos e geomor-
foldgicos resultando na compartimentagiio morfoestru-
tural; correlagdes entre o s0lo e o modelado resultando
em unidades morfopedologicas.

A partir desta analise, a bacia é compartimentada
em unidades termtoriais homogéneas que sio caracteri-

zadas e hierarquizadas em unidades taxonémicas se-
gundo a ordem: regifio, geossistema e geofacies.

A regido ¢ definida a partir de similaridades cli-
maticas e fitoecologicas.

Os geossistemas sdo caracterizados por similitu-
des dos condicionantes fisicos e contém as geofacies
que representam uma porgdo do territério com ele-
vado grau de coeréncia ecologica.

As regides e as umidades que as compdem sido
representadas no Mapa do Potencial Geoambiental
por conjuntos alfanuméricos: os algarismos romanos
para os geossistemas (I, I1, 111, etc.) seguidos de letras
minusculas (a, b, ¢, etc.) para as geoficies.

Fase 3 - Identificagdo da vulnerabilidade natural do ambiente

(ecodinamica) e das pressdes antropicas para defini-
¢do da Qualidade Ambiental.

A terceira fase consiste na analise da ecodinami-
ca para definir o comportamento ¢ a vulnerabilidade
natural das unidades ambientais e avaliagdo das
pressdes antropicas. A analise interativa destes pari-
metros define a situagiio ambiental.

A analise da ecodindmica definiu o comporta-
mento e a vulnerabilidade ambiental das geofacies
visando a avaliar os riscos potenciais. Para defini-
¢lio das categorias ecodindmicas na bacia do rio
Parnaiba adaptou-se a classificagdo proposta por
Treart (1977) que classificou os ambientes em: Es-
taveis, Transigdo e Instaveis. O estudo apoiou-se nas
caracteristicas do relevo (dechvidade das encostas,
intensidade da dissecagdio e processos morfogenéti-
cos), nos atributos das associagdes dos solos, nas
condigdes climaticas relativas a concentragdo das
chuvas, nos atributos litologicos e na capacidade de
protegiio da vegetagao a erosdo do solo.

Os ambientes estaveis na area em estudo sdo do-
tados de vulnerabilidade muito fraca caracterizando-
se pela predominéincia dos processos pedogenéticos
sobre os morfogenéticos.

Nesta bacia predominam os ambientes de transi-
¢do, que devido as particulanidades regionais foram
identificados de acordo com a tendéncia crescente a
instabilidade, chegando até aos ambientes instaveis.

Os ambientes de transigdo caracterizam-se pela
agio simultinea dos processos morfogenéticos e
pedogenéticos traduzidos por uma vulnerabilidade
de fraca a moderada. O balango entre as agdes cita-
das varia na medida em que a transigdo caminha em
dire¢do 4 instabilidade permitindo a identificagio
de dois grupos. No primeiro, a dindmica atual ca-
racteriza-se pela fraca intervengdo dos processos de
escoamento superficial com a retirada dos mateniais
finos da superficie dos solos, 0s quais sdo espessos
e com fraca suscetibilidade erosiva. No segundo
grupo, a dinamica atual caracteriza-se pela modera-
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da intervengido do escoamento superficial semicon-
centrado com ocorréncia de sulcamento nos solos.

Nos ambientes instaveis ha um predominio acen-
tuado dos processos de degradagio em detrimento da
manutengdo dos solos, com uma vulnerabilidade forte,
muito forte e extremamente forte. A gradagiio crescen-
te da instabilidade permitiu a distingdo de trés grupos.
No primeiro, as encostas apresentam declividade en-
tre S e 11°, onde a agdo generalizada do escoamento
superficial difuso, semiconcentrado ¢ concentrado
provoca perda de material fino por sulcamento, e
promove o recobrimento dos solos. No segundo
grupo, os processos atuantes decorrem da agio flu-
vial, com desbarrancamentos das margens ¢ acumu-
lagdo acelerada impedindo a formagio e evolugio
dos solos, caracterizando-se por uma dinamica for-
te. O terceiro grupo engloba os ambientes onde a
morfogénese ¢ acentuada por uma dinimica muito
forte sobre relevo de encostas de declives entre 24
e 37° onde os processos ecrosivos sio traduzidos
por escorregamento de material, solapamento da
base das encostas e ravinamentos, que constituem
um impedimento a formagdo do solo. Incluem-se,

neste grupo, processos marinhos com desbarranca-
mentos ¢ aporte de material, e processos eolicos que
promovem a remobilizagio ¢ a acumulagdo de mate-
rial arenoso.

Concomitantemente a avaliagio da ecodinamica,
foram definidas classes de pressdo derivadas do uso
atual da terra. Os padrdes de uso obedecem a uma or-
dem crescente de pressiio e abrangem o extrativismo
vegetal e animal, pecudria extensiva ¢ semi-intensiva,
agropecudaria para subsisténcia e agricultura comer-
cial. Estes foram valorados e hierarquizados em fun-
¢io da magnitude e extensio das alteragdes produzidas
nos elementos ambientais,

As altera¢des decorrentes da urbanizagio e da
minerag¢io nio foram consideradas para fins de clas-
sificagdo por serem pontuais.

Através do balango entre a vulnerabilidade na-
tural e a pressdo exercida pela atividade produtiva,
definiu-se a situagio do ambiente em: Estabilizado,
Satisfatorio, Toleravel, Ruim, Grave e Critico, e car-
tografados ¢ conceituados no Mapa de Qualidade
Ambiental através de simbolos alfanuméricos.



DINAMICA SOCIOECONOMICA

OCUPACAO DO ESPACO
POVOAMENTO

O inicio da saga da descoberta das terras ocupadas pela
Bacia Hidrogréfica do Rio Parnaiba e, consegiientemente, do
seu povoamento, estd intrinsecamente relacionado com a his-
téria do Piauf, pois a bacia estd quase toda contida nos tratos
do citado Estado da Federag?o. Este inicio relaciona-se ao na-
vegador espanhol Yaiiez Pinzofi que no mesmo ano da desco-
berta do Brasil, em 1500, explorou o litoral do Piaui em
busca de especiarias. A partir de 1524, esse litoral indspito
passou a ser visitado por franceses que realizavam com os
silvicolas troca de produtos nativos por objetos trazidos da
Europa. Nas trés primeiras décadas do Século XVI, os con-
quistadores portugueses nao visitaram a regiao.

Somente em 1531, quando veio de Portugal a 1* Expedi-
¢do Colonizadora ao Brasil chefiada por Martin Afonso de
Souza, foi que este enviou seu navegador Diogo Leite para
explorar a costa norte da Colonia, chegando o mesmo a atin-
gir a costa do Piaui.

Em 1534, o rei de Portugal, D. Jodo III, dividiu o Brasil
em 15 Capitanias Hereditdrias. O territério do atual Estado do
Piauf correspondena ao interior das capitanias do Ceard, Per-
nambuco, Itamaracd, Rio Grande do Norte e Maranhio; sua
pequena faixa litordnea ficava nesta Gltima capitania.

No inicio do Século XVIII apenas algumas expedigdes de
bandeirantes paulistas, tal como de Martin Soares Moreno,
adentraram o sertfio piauiense, chegando esta a explorar a foz do
rio Pamaiba. Em 1615 tem-se noticia de incursoes de franceses
de passagem pelo territério do Piauf, com destino a Pernambuco.

O povoamento propriamente dito do hinterland piauiense
s6 foi iniciado em meados do Século XVII e, ao contrério de
outras regioes do Brasil, processou-se do interior para o lito-
ral. Atribui-se ao bandeirante paulista Domingos Jorge Velho
a primazia de ter iniciado esta colonizagdo ao incursionar
pela regido, fundando fazendas e combatendo indios. O nome
do rio Parnaiba teria sido dado pelo bandeirante em homena-
gem a sua cidade natal, Santana do Pamaiba, em Sio Paulo.

Todavia, alguns historiadores, baseados em documentos
da época, atribuem a colonizagio do Piaui a Domingos Afon-

so Mafrense e seu irmdo Julido Afonso Serra. Por volta de
1674, os indios Gurguéia atacaram currais de gado da mar-
gem esquerda do rio Sio Francisco, os quais pertenciam a
Casa da Torre, casa fortaleza fundada no século anterior pelo
portugués Garcia D* Avila, possuidor de vastas extensdes de
terra que se estendiam do litoral norte baiano até o vale do rio
Sio Francisco. Garcia D’ Avila, proprietédrio da Casa da Tor-
re na época dos indios Gurguéia, organizou uma expedigio
punitiva e entregou a chefia aos irmdos Domingos Afonso
Mafrense e Julido Afonso Serra. No Piaui combateram e ven-
ceram os indios Gurguéia e em 1676 o governador da Capita-
nia de Pernambuco, a4 qual pertencia a regido conquistada aos
indios, concedeu as primeiras sesmarias a Francisco Garcia
D’ Avila, seu irmdo Bemardo Pereira Gago e a Domingos e Ju-
lido Afonso. Nos anos subseqiientes, muitas outras sesmarias
foram concedidas; assim sendo, pode-se dizer que a histéria
do povoamento da bacia do Parnaiba é a histéria do avango
dos criadores de gado para a regido.

Em 1697, Domingos Afonso Mafrense mandou erguer na
Fazenda Cabrobé de sua propriedade, as margens do rio Ca-
nindé, uma pequena capela em torno da qual surgiu a primeira
povoagio piauiense que originou a atual cidade de Oeiras, pri-
meira capital do Estado. Ao longo dos Séculos XVII e XVIII,
o Piauf constituiu uma sociedade tipica de vaqueiros semin6-
mades onde a luta entre posseiros e grandes donos de sesma-
rias era um fato comiqueiro. A luta pela posse da terra
determinou a perseguicio aos indigenas que foram obrigados
a se interiorizar em terras do Maranhao e Goids.

No império, quando D. Pedro I proclamou a independéncia
do Brasil do jugo portugués, o Piaui tornou-se uma provincia
do Brasil. As provincias do norte resistiram & nova ordem ins-
titucional por contarem com uma coldnia portuguesa muito in-
fluente. Consegiientemente, a independéncia foi proclamada
somente em 19 de outubro de 1822, na cidade de Pamaiba,
por Jodo Cindido de Deus e Silva e Simplicio Dias da Silva.
No entanto, as forgas portuguesas lideradas por José da Cu-
nha Fidié ocuparam a cidade na tentativa de impedir o desdo-
bramento desta proclamagio. Como conseqiiéncia, forgas
portuguesas e brasileiras travaram a batalha do Jenipapo as
margens do riacho do mesmo nome. Derrotadas, as forgas por-
tuguesas recuaram e adentraram o Maranhdo, onde se rende-
ram em janeiro de 1823.
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A sede da provincia foi instalada em Vila de Poti, mas em
1852 o presidente da provincia, Dr. Antonio Saraiva, transfe-
riu-a para um local menos sujeito a inundagdoes do rio Parnai-
ba, a Vila Nova de Poti. Em seguida, transferiu da cidade de
Oeiras para la a capital da provincia. No mesmo ano, em ho-
menagem ao imperador D. Pedro [l ¢ 4 sua consorte, D. Tere-
sa Cristina, denominou-a cidade de Teresina.

A Republica foi proclamada no Piaui em 16 de novembro
de 1889, um dia apés a proclamagio no Rio de Janeiro. A
provincia entdo tornou-se um Estado e, em 1891, foi promul-
gada a primeira conslitui¢io estadual e cleito seu primenro
govemador, Gabriel Ferreira.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Em 1970, segundo o censo demografico, a populagio da
Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba era de 2 574 303 habitan-
tes, atingindo em 1980 3 245 520 habitantes. Esumam-se para
os anos de 1990 e 2000 os totais de 4 065 001 e 5 091 400
habitantes respectivamente (Figura 5). Convém ressaltar que
existem municipios cujas areas nio s¢ encontram totalmente
contidas na bacia, porém os dados populacionais foram integral-
mente considerados para facilitar a analise socioecondmica.

O Municipio de Teresina é o mais populoso de toda a ba-
cia, com 378 026 habitantes em 1980, e a densidade demo-
grafica ai registrada também ¢ a maior da arca em estudo
(208,97 habs./km?), valor este muito acima da densidade demo-
grafica da bacia (9,02 habs./km?®) (Figura 6). Esta média é, por
sua vez, bem abaixo da média nordestina que em 1980 era de
22,4 habs./km®. A porgdo maranhense compreendida na area
possuiu a menor densidade demografica (7,22 habs./km?), ja
a piauiense (8,53 habs./km?®) estd muilo aquem da cearense
(24,43 habs./km?), segundo levantamentos baseados nos dados
de 1990 (Figura 7). Isto deve-se a intensa utihzagio econéni-
ca dos recursos naturais ai disponivers, sobretudo nos sopés e
vales da serra da Ibiapaba, da Ibiapaba Meridional ¢ dos ser-
tdes de Crateus, onde predominam pequenas e médias pro-
priedades bascadas nas atividades pecuaria e agricola.

As regides de menor densidade populacional situam-se na
porgio sul da arca. Dentre estas mercceram destaque as mi-
crorregides de Alto Parnaiba Piauiense (1,10 hab./km?), Cha-
pada do Sul Maranhense (1,94 hab./km?) ¢ Médio Gurgucia
(2,25 habs./km?). Estas relagdes foram bastante alteradas na l-
tima década pelos fluxos migratorios, principalmente de sulistas,
em fungdo da implantagiio de culturas de arroz ¢ soja, além de
projetos agricolas no vale do Gurguéia, onde estdo sendo apro-
veitados os potenciais edaficos e hidricos ai existentes.

A taxa de crescimento populacional registrada na bacia
no periodo 70/80 foi de 2,28% ao ano, enquanto a média para
o Nordeste ficou em 2,16%. No mesmo periodo, a microrre-
gido de Itapecuru foi a que apresentou maior crescimento po-
pulacional, com a média anual de 4,12%, onde o Municipio
de Timon, situado na referida regiiio, obteve o maior cresci-
mento em toda a bacia, atingindo 7,27%. Este crescimento
decorre da influéncia do Municipio de Teresina que por sua
vez cresceu 5,54% ao ano, no referido periodo, enquanto a
microrregido de Teresina crescen a razdo de 4 000%. Estas

elevadas taxas refletem o aumento da populagdo urbana em
detrimento da populagdo rural, pois a atragdo que Teresina
exerce sobre os demais municipios vizinhos permite uma mo-
bilizagdo interna das populagdes em busca de melhores con-
digdes de vida. Ja o Municipio de Duque Bacelar teve uma
taxa de crescimento negativo em torno de 6,38% ao ano, de-
vido ao Complexo Agroindustrial situado em Coelho Neto
que vem atraindo grande nimero de mio-de-obra extema,
principalmente do referido municipio. Aroazes, Anténio Al-
meida, Guadalupe, Bocaitva ¢ Ribeiro Gongalves também ti-
veram crescimento negativo, porém €m menor proporgio.

Os estudos efeluados na area da bacia demonstram que a
regidio de Picos tende a um crescimento demografico signifi-
cativo, niio so pela presenga de um pequeno nacleo industrial
ai existente, como também pela implantagio de uma fabrica
de cimento no Municipio de Fronteiras que vem absorvendo
um contingente muilo grande de mdo-de-obra local e externa,

URBANIZACAO

O atual sistema urbano existente na Bacia Hidrografica do
Rio Parnaiba reflete a base produtiva regional e suas vincula-
¢oes com a economia nordestina ¢ nacional. Integrando os
segmentos interiorizados do espago nordestino que se manti-
veram fora do polo econdémico canavieiro do litoral, a regido
caracteriza-s¢ pela pobreza urbana e desarticulagio econémi-
ca. A economia basicamente agricola desenvolvida na regido
demonstrou-se incapaz de propiciar a geragio de excedentes
que permitissem o desenvolvimento de uma rede urbana de re-
lativa importancia.

Os dados levantados pelo Censo de 1980 revelaram uma
populagdo urbana de 1 247 896 habitantes (38,67%), en-
quanto que a populagio rural era de 1 978 594 habitantes
(61,32%), mostrando um nitido predominio rural. No Censo de
1970 esse predominio da populagdo rural era mais marcante
com 1 838 106 habitantes (71%) na zona rural e 736 197 habi-
tantes na urbana (28,60%), representando um crescimento na ur-
banizagio de 69,6% entre 1970 ¢ 1980, Na década de 80, as
observagdes de campo sugerem que o processo de urbanizagdo
da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba se intensificou através
das migragdes populacionais do campo para os centros urbanos,
principalmente para a microrregido de Teresina, incluindo Ti-
mon. Este fato decomre do proprio desequilibrio econémico
regional ¢ nacional, onde o homem do campo, premido pelas ad-
versidades climaticas e a falta de apoio financeiro, tecnologico e
de servigos sociais, desloca-se para um centro urbano, em busca
de melhores condigdes de vida. Além do fato da concentragio
de capital ser mais intensa nas areas urbanas do que nas rurais,
deve-se levar em conta que a modermzagdo da agricullura nor-
malmente resulta na redugiio do fator trabalho. Estas migragdes
tém resultado numa diminui¢do generalizada da qualidade de
vida dos centros urbanos e dos proprios migrantes, que normal-
mente ocupam as arcas periféricas das cidades desprovidas dos
MINIMoS servigos e equipamentos urbanos.

Uulizando-se a tipologia proposta por Coelho (1990) fo-
ram registrados 20 nucleos urbanos, com base em dados de
1980, com uma populagdo urbana superior a 10 000 habitan-
tes, Como se observa no cartograma da Figura 8, a concentra-
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¢do desses nucleos situa-se da zona central da bacia para o lito-
ral, refletindo a importancia da regidio costeira na formagdo eco-

pos da colonia.

némica da Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba desde os tem-

Figura 8
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Embora numericamente sé o proximo censo possa com-
prova-la, existe uma nitida reversio para o crescimento dos
centros urbanos situados na parte sul da bacia, em decornén-
cia das migragdes populacionais internas nessa dire¢dio e das
oriundas de outras regides brasileiras, especialmente do Sul
do Pais.

Teresina, com uma populagio estimada para 1990 em
648 000 habitantes, é o seu maior nucleo urbano, caracteri-
zando-se como um centro eminentemente terciario, onde as
atividades de administragdo publica, comércio e servigos
ocupam parte da populagio economicamente ativa. A taxa
de urbanizagio dessa cidade na década 70-80 foi 87%, cor-
respondendo a uma das mais elevadas. O processo de urba-
nizagdo verificado nas ultimas trés décadas foi marcado por
um acelerado crescimento demogrifico e por uma redefini-
¢do do cenario econdémico, onde a regidio se integrou a um
mercado consumidor influenciado pelo Sul do Pais. Apesar
desse crescimento, a infra-estrutura urbana de Teresina, in-
cluindo transporte, energia, sancamento ¢ comunicagio, pode
ser considerada como razoavel, para os padrdes nordestinos,
embora a descapitalizagio do setor publico leve a prever uma
piora desses servigos pela incapacidade de investimentos. A
maior parte da populagio economicamente ativa encontra-se
subempregada ou exercendo atividades autéonomas de baixo
rendimento, o que resulta na percepgiio de salarios muito
aquém do necessario para custecar as necessidades minimas
exigidas por um padrio digno de sobrevivéncia. Esta situagio
vem agravando o problema de moradia na regido, através da
expulsdo da populagio de baixa renda para a perifenia e arcas
de invasdes. Lima(1987), estudando a questdio, considerou
como causa principal desse problema o processo de desenvol-
vimento capitalista que no seu avango vai redefinindo as re-
lagBes econdmicas, sociais e politicas da sociedade. Dentre as
contradigdes urbanas que decorrem desse processo, comanda-
do pelos interesses econémicos e politicos do capital, estdo,
segundo o mesmo autor, a divisdo social e a organizagio do
espago necessario ao contingente populacional. E essa orga-
nizagdo que redireciona e modifica as fungdes do solo urba-
no, o qual passa a ter utilidade essencialmente econdmica,
adquirindo dimensdes puramente especulativas e determinan-
do a expansio do perimetro urbano com o consequiente surgi-
mento dos bairos pobres nas periferias da cidade.

A taxa de urbanizagio de Coelho Neto, que se situa em
torno de 325%, decorre da instalagiio de um complexo agroin-
dustrial (sucroalcooleiro e celulose) na regido que atraiu a po-
pulagdo dos municipios vizinhos.

Na distribuigdo da populagdo rural ¢ urbana nos anos de
1970 e 1980 na Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, nota-se
uma diminuigdo relativa da populagdo rural ¢ o conseqiiente au-
mento relativo da populagio urbana. Pelo crescimento observa-
do nas principais cidades da area em estudo, admite-se que
essa transferéncia tenha-se incrementado na ultima década.

ORGANIZACAO AGRARIA

Em meados do século XVII, iniciou-se a explorag@o dos
recursos existentes na Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba,
para o litoral. Havia nesta época grandes extensdes de terra
pertencentes a Garcia D’Avila, que mais tarde foram desmem-
bradas e cedidas a criadores de gado. Foi com a expansdo da
criagdo de gado, sobretudo no Piaui, que a organizagio do espa-
¢o agrario passou a se configurar, definindo entdo as variadas
formas de uso da terra € conseqiientemente a sua estrutura fun-
diania.

ESTRUTURA FUNDIARIA

Os dados censitanos de 1975 e 1980 possibilitaram de acor-
do com os seus extratos, tanto com relagio ao nimero de estabe-
lecimentos agricolas quanto a drea dos estabelecimentos, um
agrupamento ao nivel de pequenas, médias e grandes proprieda-
des, considerando-se classes de 0 a 50 ha, 50 a 200 ha e acima
de 200 ha, respectivamente.

Para representagdo dos dados e melhor compreens#o tra-
balhou-se com a metodologia do diagrama triangular de
Santos(1982) apud Sokolonski e Aranjo(1990); projetaram-
se nos cartogramas as classes definidas na legenda e repre-
sentadas graficamente.

Os dados censitarios 75/80 referentes ao numero ¢ & érea
dos estabelecimentos rurais por diferentes categorias dimen-
sionais encontram-se representados nas Figuras 9, 10, 11 e
12. Nas Figuras 9 e 10, que mostram o numero de proprieda-
des existentes nos dois periodos, observa-se que ocorre no ge-
ral um predominio do nimero de pequenas propriedades com
uma concentragio maior na classe de mais de 75%, seguida da
classe de 50 a 75% deste tipo de propriedade.

Apenas alguns municipios apresentam uma situagdo de
equilibrio onde as trés classes de nimero de estabelecimentos
apresentam o mesmo percentual com relagdio a distribuigio
do numero de propriedades. Nas Figuras 11 e 12, que dizem
respeito a distribuigdo dos estabelecimentos por area, obser-
va-se que ha um predominio de estabelecimentos com mais
de 200 ha, considerados como grandes propriedades.

No periodo analisado niio houve mudanga significativa da
estrutura fundiaria, predominando sempre na area dos munici-
pios os grandes estabelecimentos. Em toda a Bacia Hidrografica
do Rio Pamaiba, apenas 15 municipios apresentam equilibrio
entre os trés tipos de estabelecimentos, demonstrando assim a si-
tuagiio ideal de distribuigdo de terras em uma drea. E destes,
apenas os Municipios de Matias Olimpio, Fronteiras, Itainopolis,
Picos e Guaraciaba do Norte apresentam esta situagdo tanto para
o periodo de 1975 como 1980.

SISTEMAS DE USO DA TERRA

Para elaboragio dos sistemas de uso da terra, levaram-se
em consideraglio a agricultura, a pecudria, o extrativismo, as
praticas agricolas e as relagdes sociais de trabalho e de produ-
¢do. Para obtengdio destes sistemas foram analisados os pa-
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Figura 9
ESTRUTURA FUNDIARIA % - Namero de estabelecimentos em 1975
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Figura 10
ESTRUTURA FUNDIARIA % - Namero de estabelecimentos em 1980
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Figura 12
ESTRUTURA FUNDIARIA - Area - 1980
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drdes de uso atual do solo, levando-se sempre em consideragio

s de ( _ area foram identificados trés tipos de sistemas de uso da terra:
0 primero componente da associagio de solos (Figura 13). Na

tradicional, de transigio ¢ modemizado.
Figura 13
MAPA ESQUEMATICO DO USO DA TERRA
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O sistema tradicional marca sua presenga praticamente por
quase toda a area ocupando propriedades de até 50 ha. Os pe-
quenos proprietdrios cultivam usualmente suas terras a fim de
retirar delas sua subsisténcia ¢ quando ocoire excesso desta pe-
quena produgiio, esta ¢ negociada nas feiras livres ou atraves de
intermedidrios; geralmente nio exisle neste sistema nenhuma
orientagfio técnica. A mio-de-obra predominante é a familiar e
raramente ocorre contratagio de mao-de-obra temporaria.

O sistema de transigio é feito por médios e grandes agriculto-
res, onde se nota a presenga de assisténcia técnica prestada por
empresas do governo, destacando-se a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensiio Rural - EMATER -, a nivel estadual. O agri-
cultor normalmente vende o excedente da produgio nas feiras ou
para intermediarios. Este sistema ¢ mais evoluido que o tradicio-
nal, apresentando tendéncia para modemizagdo.

Por sua vez, o sistema modernizado é usualmente pratica-
do por grandes proprietéarios de fora da regido que contratam
mao-de-obra especializada, tendo por formagdo técnicos de
nivel médio e superior. Introduzem técnicas modernas como a me-
canizagdo total da area, uso intensivo de insumos agricolas, espé-
cies adaptadas 4 regido, além de diversos sistemas de imgagao.

Os sistemas de uso existentes estdo bastante correlaciona-
dos com os tipos de agricultura, as culturas em utilizagdo, as
praticas agricolas e a produgio.

As formas de uso acima mencionadas foram subdivididas em:
A. Sistema Tradicional

- Sistema Tradicional com base na agropecuaria de subsis-
téncia
- Predominio de cultivos de arroz, mandioca, milho e
fruticultura;

- predominio de agricultura de subsisténcia associada a
pecudria exlensiva; e
- predominio de agricultura de subsisténcia associada a
areas extrativistas.
- Sistema Tradicional com base no extrativismo

- Predominio de extrativismo para exploragio de baba-
¢u, carnauba e buriti; ¢

- predominio de extrativismo para exploragio de madeira.
B. Sistema De Transicio
- Sistema de Transi¢Ao com base na pecudria extensiva
- Predominio de pecuaria extensiva associada a agricul-
tura de subsisténcia; e
- predominio de pecudrna extensiva associada a areas
extrativistas.
- Sistema de Transi¢@io com base na exploragio do cultivo
de arroz
- Predominio do cultivo de arroz.
- Sistema de Transi¢io com base na exploragio do cultivo
de mandioca e milho

- Predominio da cultura de mandioca, milho, feijao e
olericolas.

- Sistema de Transi¢Ao com base na exploragio de caju
- Predominio da cultura de caju associado 4 mandioca

- Sistema de Transigdo com base na exploragio da pecua-
ria semi-intensiva.

- Predominio de pecuaria semi-intensiva em pastos
plantados.

C. Sistema Modernizado

- Sistema Modernizado com base na exploragiio de arroz e
soja
- Predominio do cultivo de arroz; secundariamente, plantio
de soja em recente implantagio.

- Sistema Modemizado com base na exploragio de caju
- Predominio da cultura de caju.

- Sistema Modernizado com base na exploragdo de cultu-
ras irrigadas ;

- Predominio de cultivo de feijdo, milho, meldo e me-
lancia; e

- predominio de olericultura (fundo de vales) e cana-de-
agucar.

No sistema tradicional, baseado na agricultura de subsistén-
cia, tem-se como cultivo principal o arroz de inundagio, seguido
posteriormente pelos plantios de mandioca, milho, feijio e fruti-
cultura. Usualmente na cultura do arroz, principal produto, o
plantio ¢ feito em moldes tradicionais a vérias geragdes. Este ca-
racteniza-se inicialmente pelo desmatamento e queimada; o cul-
tivo ¢ feito geralmente sem emprego de técnicas agricolas, com
a exploragio continua do solo. O arroz produzido é consumido
pelos produtores e apenas o excedente é comercializado através
de intermediarios ou em feiras livres.

A cultura do arroz concentra-se ao longo do rio Pamaiba
e afluentes, principalmente em seus terragos. Os demais culti-
vos de subsisténcia ocorrem por quase toda a area, associados
4 pecuaria extensiva ou a areas extrativistas.

No sistema tradicional com base no extrativismo, tem-se
como principais espécies exploradas o babagu, a camaiba ¢ o
buriti, apresentando mio-de-obra sazonal e local, onde o peque-
no agricultor trabalha normalmente sem utilizagdo de técnicas
modemas. Da camatba sio utilizados os troncos e as folhas para
construgio de casas, além da extragdo da cera. Do babagu, o
produto mais importante ¢ o seu fruto que da como subproduto
artesanal o oleo comestivel, bastante utilizado na regido. Sua
area de ocorréncia situa-se principalmente em planicies localiza-
das no setor sul ¢ norte de Teresina, na regido dos Tabuleiros do’
Parnaiba. Com relago ao extrativismo para exploragdo de ma-
deira, sua area de origem situa-s¢ no setor meridional, mais es-
pecificamente na Cuesta Bom Jesus da Gurguéia,

O sistema tradicional com base na pecuaria extensiva
abrange uma grande area, ocupada por pecuaristas que nio de-
dicam ao rebanho nenhum tratamento sanitirio. O gado na
maioria das vezes ¢ criado em regime 4 solta. Esta atividade
ocorre tanto associada a dreas de agricultura como a areas de
extrativismo.

No sistema de transi¢do, baseado no cultivo de arroz de
inundag¢do, o plantio é feito usualmente na época das aguas,
em dreas que permanecem encharcadas durante um certo pe-
riodo do ano. Nota-se, ai, que o produtor ja introduz algumas
técnicas modernizadas, demonstrando um conhecimento
agricola. A principal utilizagio do solo € com o arroz e loca-
liza-se, principalmente, na regido de Buriti dos Lopes, no
baixo curso do rio Pamaiba. No final da colheita, a produgio
deste cereal ¢ comercializada por intermediarios ou em cen-
tros urbanos mais proximos.
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No sistema de transigio com base na exploragio do cultivo
de mandioca, milho e feijdo, o plantio é semimecanizado, princi-
palmente no caso da mandioca e do milho. Algumas vezes en-
contram-se consorciados o milho e o fejjio. A olencultura
também se faz presente neste sistema, normalmente em peque-
nos vales. As areas de ocorréncia destas culluras situam-se na
regidio de Sfo Raimundo Nonato, Sio Jodo do Piaui e Canto do
Buriti, no setor mendional. No caso especifico da mandioca, en-
contra-se disseminada por quase toda a area,

Em se tratando do sistema agricola de transigdo com base
na exploragfio do caju associado 4 mandioca, o plantio é pra-
ticado por produtores de porte meédio, que também cultivam a
mandioca aproveitando o espagamento existente entre os ca-
jueiros. Geralmente, a comercializagdo ¢ feita por interme-
diarios a pregos bem abaixo do mercado. Estes plantios
concentram-se na parte oriental da bacia, na regido de Picos e
Jaicds, através de varios minifundios ali espalhados.

O sistema de transi¢do com base na pecuaria semi-inten-
siva é caracterizado pela pastagem plantada, emprego de pi-
queteamento da area e também controle sanitario do rebanho.
Usualmente ¢ praticado por pequenos produtores que possuem
alguns conhecimentos de téenicas agricolas. Sua area de ocor-
réncia concentra-se principalmente no setor oriental da bacia, na
regidio de Crateus, no Estado do Ceard, seguindo-se em menor
escala na porgio mendional da regido de Balsas em grandes
propriedades.

No sistema modernizado, com base na exploragio do
cultivo de arroz e soja, a cultura predominante na arca é o
arroz de sequeiro. O plantio da soja enconltra-se em proces-
so de implantagiio, dando origem a uma nova fronteira
agricola. O cultive de arroz, mesmo sendo a nivel comer-
cial, possui na regido um tradicionalismo acumulado atra-
vés de geragdes, especialmente no setor meridional da
regifio de Balsas. O plantio desses cereais € praticado atra-
vés de uma agricultura toda mecanizada, com uso de ferti-
lizantes, Em geral, a mio-de-obra ¢ especializada ¢ de fora
da regido, principalmente em se tratando da cultura da soja.
Estas culturas concentram-se na regido de Balsas, Alto Par-
naiba, Ribeiro Gongalves ¢ Urugui, geralmente em areas
de relevo plano a suave ondulado.

O sistema modernizado com base na exploragao da cullu-
ra de caju € também, como no anterior, a nivel comercial,
onde os produtores sdo em sua maiona de fora da regido ¢
utilizam técnicas modemizadas, desde o preparo da terra a
colheita, fazendo-se exce¢iio ao uso de fertihzantes que ndo
sdo utilizados neste tipo de plantio. Localmente, nessas dreas,
alguns produtores realizam cultivos de subsisténcia como o
do feijdo e o da mandioca, dentre outros, Esta cultura desen-
volve-se principalmente no setor noroeste, em Canto do Buri-
ti, no setor ocidental, em Ribeiro Gongalves ¢ Urugui, no
setor oriental, em Pio [X, Picos e Jaicods, e no sclor centro-sul,
em Castelo do Piaui ¢ Cocal.

No sistema modernizado, baseado na exploragio de culturas
nrigadas, o arroz destaca-se como o principal produto. Secunda-
ramente, outros tipos de cultive como o feijio, milho, algodio,
olericultura e fruticultura de meldo, melancia e banana, sob va-
nados tipos de imigagio, também merccem destaque. Normal-
mente, esses plantios sdo praticados por iniciativa publica,
através do programa de incentivo as culturas de varzea -
PROVARZEAS - e de empresas privadas, usualmente em mios
de pequenos produtores, cuja assisténcia téenica e treinamento es-
tdo sob a responsabilidade da EMATER, a nivel estadual. Estas la-

vouras localizam-se, preferencialmente, no vale do rio Par-
naiba, bem como em alguns perimetros irrigados no Estado
do Piaui. Com relagdo a olericultura e fruticultura, sua area
de maior concentragio da-se na porgio nordeste da bacia,
nos vales dos rios situados no Estado do Ceara.

No sistema modernizado com base na exploragio de
cana-de-agucar, a agricultura praticada ¢ também mecaniza-
da, desde o plantio até a fase de colheita, com o emprego de
fertilizantes. Foram também observadas, nessa area, cultura
de banana, citricos e manga, localizada na Cuesta da Ibiapaba,
na parte nordeste da bacia. Algumas agroindistrias, situadas nas
proximidades, recebem grande parte destes produtos.

ATIVIDADES ECONOMICAS

Dentre as atividades econémicas encontradas na Bacia Hi-
drografica do Rio Pamaiba, a mais importante ¢ a agricultura
seguida da pecuaria. Predomina uma agricultura de subsistén-
cia, sobretudo de lavouras de milho, feijdo, mandioca, algoddo
e arroz. Por outro lado, os cultivos comerciais de caju, soja, ar-
roz e cana-de-agucar que ulimamente vém se expandindo em
diversas regides da bacia, diferem dos demais devido ao uso
de técnicas mais modemnas, ao uso mtensivo de capital e tam-
bém pela absorgio de mao-de-obra assalarada. Recentemente,
a introdugdo da soja, principalmente em Balsas, vem promo-
vendo melhoria nas condigdes social e econdmica nesta regido
¢ a perspectiva ¢ de que outras areas onde a soja comega a ser
introduzida venham a se desenvolver. No que se refere 4 pe-
cudria, verificou-se que a falta de assisténcia técnica, o baixo
padrio genélico dos rebanhos e a propria criagdo extensiva
comprometem a produtividade do seu efetivo,

A atividade mineral ocorre em varios pontos da bacia
apesar de a mesma ndo possuir vocagdo mineira. Existem ai
importantes ocorréncias minerais em apreciavel quantidade ja
em franca exploragio. Entretanto, deve-se salientar que este
quadro pode mudar mediante maiores investimentos neste se-
tor. O extrativismo vegetal em décadas passadas foi a princi-
pal atividade econémica na drea em estudo, sendo o babagu e
a camauba os principais produtos extrativistas. Atualmente,
apesar de um certo declivio na exploragdo desses produtos,
nota-se que esses ainda constituem uma fonte de renda alter-
nativa para as populag¢des rurais mais carentes.

As atividades turisticas gradativamente assumem proporgdes
que poderdo significar um peso maior na economia local.

AGRICULTURA

De acordo com o objetivo do trabalho, levantaram-se
numa primeira fase as principais culturas da regido, sua area
colhida e produtividade, utilizando-se para este trabalho a
area colluda em hectare, a im de focalizar a distribuigio es-
pacial das culturas no periodo de 1980 a 1987. Para cada cul-
tura foram determinados os municipios mais representativos
através da técnica de “Distancia Maxima”, proposta por Ag-
gar e aplicada por Ceron e Sanchez (1971).

Feila a selegdio dos municipios mais representativos para
cada cultura, optou-se pela Classificagio Hierarquica por Pares
Reciprocos, por ser uma técnica cuja escolha dos intervalos de
classe fica restrita a um grau minimo e subjetividade do pesqui-
sador, podendo ser expresso em nivel percentual a perda de
detalhe adotada ao se determinar o numero de classes, utili-
zando-se para isso matrizes de afastamento.
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Numa terceira e ultima fase, claboraram-se os cartogramas
das culturas do caju, algoddo arboreo, milho, feijao, mandioca,
arroz e soja, focalizando a ocorréncia, evolugio, contigiiidade e
localizagio desses produtos ao longo de sete anos.

O arroz, no ano agricola de 1980, fazia-se presente em 46
municipios, sendo Caxias o que possuia maior érea cultivada.
Este cultivo localiza-se principalmente no setor ocidental da
bacia. No periodo de 1980-87, houve decréscimo da area
plantada nos Municipios de Magalhies de Almeida, Monse-
nhor Gil, Unifio, Altos, Agua Branca e Sdo Jodo do Piaui,
dentre outros. No mesmo periodo, houve aumento da area
cultivada nos Municipios de Buriti dos Lopes, Brejo, Ama-
rante, Loreto, Fortaleza dos Nogueiras e Alto Parnaiba. Ainda
neste mesmo periodo, 16 municipios tiveram diminui¢do de
suas areas plantadas que passaram a ser ndo representativas
(Figura 14). Ocorreu, por outro lado, a introdugdo da cultura
do arroz nos Municipios de Marcos Parente, Palmeiras, Tere-
sina ¢ Miguel Alves. No ano de 1987, o Municipio de Balsas
apresentava-se com maior area cultivada com este cereal.
Conclui-se que no cultivo deste cereal houve um incremento
da area plantada, predominando o sistema agricola modermizado
com emprego da imigagdo, que utiliza a mao-de-obra local e
assalariada.

A cultura da mandioca encontra-se distribuida no setor norte
da bacia e, em algumas areas, disseminadas na porgio leste e
sudeste. No periodo compreendido entre 1980-87, um total de
26 municipios apresentou um decréscimo em suas areas cul-
tivadas, sendo que destes 12 passaram a ser considerados
como ndo representativos, como por exemplo: os Municipios
de Sdo Benedito, Guaraciaba do Norte, Croata, José de Freitas e
Sdo Francisco do Maranhdo (Figura 15). No mesmo periodo, 21
municipios tiveram suas areas plantadas aumentadas, sendo que
os Municipios de Barras, Sio Raimundo Nonato e Dom Inocén-
cio foram aqueles que obtiveram um maior crescimento. Houve,
por outro lado, a introdugido desta cultura no setor centro-leste
da bacia num grupo de 12 municipios,

Pela analise destes dados, pode-se constatar que houve
um incremento da area plantada, predominando o cultivo de
subsisténcia, com mio-de-obra local e familiar, sendo o exce-
dente da produgdio comercializado para intermediarios ou
centros consumidores mais proximos.

O feijao encontra-se distribuido predominantemente no se-
tor norte, leste e sudeste da bacia. No periodo de 1980-87 hou-
ve uma queda na area plantada em 20 municipios produtores,
sendo que destes 17 passaram a ser considerados como ndo
representativos (Figura 16). Ja os Municipios de Sio José do
Piaui, Santa Cruz do Piaui, Santo Anténio de Lisboa, Concei-
¢io do Canindé, Parnaiba e Nova Russas permaneceram com
suas dreas estaveis. Por outro lado, ocorreu um aumento na
area plantada em 25 municipios produtores representados na
Figura 16. Por fim, observou-se que, apesar do decréscimo da
area colhida em alguns municipios, esta cultura teve um incre-
mento da area plantada. Predomina o cultivo de subsisténcia
com o emprego de mio-de-obra familiar e, em menor escala, a
nivel comercial, com utiliza¢io de téenicas modernizadas.

A cultura do milho acha-se localizada na porgio norte,
noroeste, leste e sudeste da bacia, perfazendo um total de 56
municipios com areas representativas cultivadas no ano agri-
cola de 1980 (Figura 17). Neste ano, os municipios de Sio
Raimundo Nonato, Dom Inocéncio e Caxias eram aqueles
que apresentavam maior area plantada. Entre o periodo de
1980-87, um grupo de 16 municipios passou a ser considera-

do como nio representativo devido a grande queda que ocor-
reu em suas areas cultivadas. No mesmo periodo houve
acréscimo da area plantada em varios municipios, destacan-
do-se Sdo Jodo do Piaui, Oeiras ¢ Piripiri como os de maior
representatividade. Houve, por outro lado, introdugio da cul-
tura em outros dez municipios, cujas areas encontram-se lo-
calizadas na Figura 17. Apesar de alguns municipios terem
sofrido uma diminuigdo em sua area de plantio, observou-se
que houve um aumento da drea plantada.

Usualmente o milho encontra-se cultivado na drea a nivel
de subsisténcia e, também, a nivel comercial, com emprego
de mao-de-obra local. A comercializagio ¢ feita localmente ¢
distribuida através da regiio.

No ano agricola de 1980, a cultura do caju encontra-se
representada em nove municipios localizados no setor sctentrio-
nal e extremo meridional da bacia do Pamaiba. No periodo de
1980-87, a cultura expandiu-sc para a porgiio ocidental, esten-
dendo assim as fronteiras agricolas da regido. Os Municipios de
Palmeiras, Alagoinhas do Piaui e Canto do Buriti, representados
na Figura 18, no periodo de 1980-87, tiveram um decréscimo na
area plantada, a ponto de serem considerados como nio repre-
sentativos. Entretanto, neste mesmo periodo, houve crescimento
da area plantada nos Municipios de Sdo Jodo da Cana Brava,
Picos, Jaicos, Pio IX e Cocal. Apos 1980, os Municipios de
Canto do Buriti, Bertolandia, Castelo do Piaui, Urugui e Ribeiro
Gongalves voltaram a apresentar crescimento em suas areas cul-
tivadas (Figura 18).

A anilise desses dados mostra que mesmo com alguns
municipios apresentando decréscimo da produgio do caju em
suas dreas, houve crescimento da area plantada, predominan-
do o sistema modernizado com o emprego de mao-de-obra
assalariada e local, sendo explorado por empresas de fora da
regido, normalmente do Ceara. Desta cultura sio aproveitados
para a comercializagfio o fruto (castanha) e o pseudofruto (caju).
Todavia, € através da castanha que as empresas obtém um lucro
mais elevado, inclusive na exportagiio para outros paises. Na
propria regido existem agroinddstrias para o beneficiamento da
castanha e para o fabrico da cajuina, subproduto do caju, bastan-
te comercializado na regido.

A cultura da soja foi introduzida inicialmente no Municipio de
Balsas, no ano de 1980. Entre os anos de 1980 ¢ 1987, como in-
centivo governamental para a expansio das fronteiras agricolas
desta cultura e com a vinda de agricultores, principalmente do sul
do Pais, houve um incremento do plantio que foi estendido aos
Municipios de Fortaleza dos Nogueiras, Alto Parnaiba, Sio Rai-
mundo das Mangabeiras, Sambaiba, Riach@o e Tasso Fragoso (Fi-
gura 19). Mesmo no Municipio de Balsas, houve um crescimento
da area plantada que neste periodo atingiu 3 000 ha. O sistema uti-
lizado ¢ o modernizado com o emprego de mao-de-obra especiali-
zada e normalmente de fora da regido, sendo a produgio destinada
ao mercado local e regional.

O algodio arboreo esta distribuido pelo setor leste e su-
deste da bacia e apresentava-se com areas representativas cul-
tivadas no ano agricola de 1980 nos Municipios de
Ipaporanga, Crateis, Independéncia, Sdo Jodo da Cana Bra-
va, Picos, Pio IX, Sio Julido, Fronteiras, Canto do Burity, [tai-
nopolis, Jaicos, Padre Marcos, Simdes, Isaias Coclho, Sdo
Jodo do Piaui, Conceigdo do Canindé, Paulistana, Ipueiras e
Nova Russas. Por outro lado, no periodo de 1980-87, os Mu-
nicipios de Canto do Buriti e Independéncia apresentavam
um decréscimo tal que suas dreas plantadas foram considera-
das como ndo representativas, Um grupo constituido por seis
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Figura 15
DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MUNICIPIOS MAIS REPRESENTATIVOS DA
CULTURA DA MANDIOCA - 1980 a 1987 - Area colhida (ha)
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Figura 16
DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MUNICiPIOS MAIS REPRESENTATIVOS DA
CULTURA DO FEIJAO - 1980 a 1987 - Area colhida (ha)
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Figura 17
DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MUNICIPIOS MAIS REPRESENTATIVOS DA
CULTURA DO MILHO - 1980 a 1987 - Area colhida (ha)
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Figura 18
DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MUNICIPIOS MAIS REPRESENTATIVOS DA
CULTURA DO CAJU - 1980 a 1987 - Area colhida (ha)
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municipios manteve praticamente suas arcas malieradas, en- decrésceimo da arca plantada. Somente obtiveram crescimento
quanto que os Municipios de Nova Russas, Ipaporanga, Cra- de suas arcas neste mesmo periodo os Municipios de Jaicos,
lets, Simaes, Pio IX e Sao Jodo da Cana Brava apresentavam ltamopohs, Paulistana e Fronteras (Figura 20).

Figura 20
DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MUNICiPIOS MAIS REPRESENTATIVOS DA
CULTURA DO ALGODAO ARBOREO - 1980 a 1987 - Arca colhida (ha)
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Através de observagdes e entrevistas realizadas em campo,
os agricultores afirmaram que csta cultura encontra-se atual-
mente em processo de franca decadéncia, devido 4 incidéncia de
pragas, sendo a do bicudo do algodoeiro, a mais freqiiente.
Soma-se a isto a falta de incenlivos governamentais, que tem
contribuido para a queda da produg¢do, bem como no tamanho
de suas areas cultivadas.

O sistema de plantio utilizado na area ¢ o tradicional e o
moderizado, este ultimo praticado no vale do rio Gurguéia e na
regido de Cratets. Apesar da cultura da cana-de-agucar niio ter
sido selecionada dentre as sete principais ja descritas anterior-
mente, esta também assume importancia eccondmica. Sua dis-
tribui¢iio da-se principalmente no sctor nordeste, noroeste ¢
centro-norte da bacia correspondendo respectivamente as re-
gides de Coelho Nelo, de Ibiapaba, de Campo Maior ¢ de Tere-
sina. Nesta cultura utiliza-se o sistema modemizado com
novas tecnologias, uso de mecanizagio e adubagio, emprego
de mio-de-obra assalariada que praticamente absorve todo o
pessoal local e ainda atrai trabalhadores de outras localida-
des. No Municipio de Coclho Neto foram implantados moder-
nos estabelecimentos voltados para o setor sucroalcoolero que
servem para abastecer o mercado de Teresina entre outras cida-
des. Na regido de Ibiapaba que utiliza também tecnologias mo-
dernas, o cultivo da cana-de-agucar esta voltado para o fabrico
da rapadura, através de pequenos engenhos que servem para
abastecer os mercados circunvizinhos.

PECUARIA

Depois da agricultura, a pecuaria ¢ a atividade econémica
mais importante. Os bovinos e caprinos constituem os reba-
nhos mais numerosos do efetivo, scguidos dos suinos e ovi-
nos (Figura 21).

O rebanho bovino destina-se em sua grande maiona a pro-
dugio de came e apenas uma pequena parte deste tem como fi-
nalidade especifica a produgio de laite (Figuras 22 ¢ 23).

Predomina uma pecuaria extensiva, onde os rebanhos bo-
vinos compdem-se, na sua grande maioria, de mestigos de
Zebu (Nelore, Indubrasil e Guzera) e, em menor escala, de
gado Holandés. Os caprinos, ovinos ¢ suinos caracterizam-se
por nidio terem uma raga definida, prevalecendo uma mestiga-
gem bem adaptada a regifo.

A maior concentragio do rebanho bovino de corte encon-
tra-se na regido de Campo Maior, drea tradicionalmente pas-
toril onde a presenga efetiva de caprinos, ovinos ¢ suinos é
também bastante significativa. Além desta, destacam-se ainda
as Microrregides Baixdes Agricolas Piauienses, Floriano, Al-
tos, Piaui ¢ Canindé¢, Chapadas do Extremo Sul Piauienses
Ibiapaba, Sertdes de Crateus e Chapadas do Sul Maranhense
como tradicionais em pecudria de corte. Ja a atividade leiteira
limita-se apenas as Microiregides de Teresina e Alto Parnaiba
Piauiense, cuja produgiio de leite abastece, respectivamente, a
uma pequena indastria da capital, e a Cooperativa Agropecua-
ria do Baixo Parnaiba Ltda - DELTA -, localizada no Munici-
pio de Pamaiba. Esta produz queijo, manteiga, doce, leite
pasteurizado e ragdo. Estes produtos sio consumidos local-

mente ¢ o excedente é comercializado em mercados extermnos,
inclusive o cearense.

A pecudria de leite ¢, portanto, bastante limitada, deven-
do-se o fato principalmente as condi¢des climéticas, que ndo
favorecem um maior desenvolvimento da mesma, mas, por
outro lado, permitem que a caprinocultura e a ovinocultura de
corte de maneira geral se desenvolvam razoavelmente em
quase toda a bacia.

No periodo 75/80, o crescimento do rebanho bovino foi de
19,6%, enquanto que no periodo subseqiiente, houve um cres-
cimento de apenas 0,3%.

Com base em informagdes de campo, verificou-se que a
bovinocultura vem diminuindo seu ritmo de crescimento a
partir de 1985 devido a alguns fatores a considerar. A falta de
apoio crediticio € um deles, principalmente aos pequenos e
médios produtores, predominantes na drea, devido as altas ta-
xas de juros. As técnicas empregadas na criagio de bovinos
sio precarias, consistindo basicamente na extensividade da
criagio onde o gado se alimenta de gramineas nativas. Prati-
camente inexiste um manejo de pastagens, e nem a suplemen-
tagio alimentar ¢ a mineralizagdo sdo freqentes entre os
pecuaristas. Outro fato a ponderar relaciona-se com o padrido
gendtico dos rebanhos que ¢ muito aquém do padrio ideal,
resultando assim numa baixa produtividade. Somam-se ainda
as limitagdes impostas por um mercado muito restrito que,
por sua vez, condiciona o desenvolvimento do setor pecuario.
Quanto ao controle sanitéario, verificou-se que este se limita a
vacinagio de aftosa, raiva e brucelose. Entretanto, as condi-
foes naturais favorecem uma pecudria limpa e saudavel. O
aparecimento da mosca do chifre na regiio de Campo Maior
foi constatada recentemente e cste fato esta preocupando os
criadores locais pelos prejuizos que acarretardo ao setor que

14 enfrenta uma série de dificuldades para sobreviver.

Tendo em vista a tradi¢io da area em bovinocultura de
corte, convém ressaltar que siio poucas as instalagdes frigorifi-
cas ¢ 0 nimero de abatedouros. O abate ocorre em instalagdes
sem as minimas condi¢gdes sanitdrias e sem as inspegdes ne-
cessarias por parte dos orgios oficiais.

A pecudria caprina e ovina distribui-se espacialmente em
toda a bacia, porém, a maior concentragdo ocorre nas Microrre-
gides de Altos, Piaui ¢ Canindé, Baixo Pamaiba Piauiense,
Campo Maior, Teresina, Valenga do Piaui e, principalmente, na
Microrregido de Baixdes Agricolas Piauienses que ¢ uma érea
tradicional em caprinocultura, sobretudo no Municipio de Sio
Raimundo Nonato.

Os rebanhos caprinos e ovinos, geralmente compostos
por animais sem melhoramento genético, destinam-se a pro-
dugido de carne e pele; a aptidio leiteira ¢ praticamente nula.
A criagdio se da em pequenas propriedades, em sistema ex-
tensivo para subsisténcia local. As praticas utilizadas sio
precarias, sobretudo devido a falta de uma assisténcia técni-
ca adequada e, também, pela inexisténcia de um manejo de
pastagens que favorega uma alimentagio satisfatoria aos ani-
mais. Estes dois fatores, somados ao baixo padriio genético
dos rebanhos, resultam numa baixa produtividade que econo-
micamente nio ¢ viavel. Nio resta duvida que, pela repre-
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Figura 21
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Figura 22
FINALIDADE DO REBANHO BOVINO - 1975
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Figura 23
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sentatividade e pela importincia social ¢ econdmica que desem-
penha, este setor requer um maior nivel de apoio e incentivos
fiscais para alcance de melhores indices de desempenho.

Apesar de ndo haver uma caprinocultura destinada a pro-
dugdo de leite, observou-se que diversas areas da bacia reu-
nem condi¢des que podem ser consideradas favoraveis a
exploragiio da caprinocultura leiteira, principalmente aquelas
proximas de grandes centros consumidores onde as facilidades
em aquisi¢cdo de insumos, disponibilidade de servigos, entre
outras, podem ser encontradas em tomo de grandes centros
populacionais como Teresina, Sio Raimundo Nonato, Floria-
no, Parnaiba, Picos e Campo Maior.

Embora algumas consequiéncias de ordem climatica impo-
nham certas restri¢des ao desenvolvimento desta atividade em
elevados padrdes de produtividade, niveis bastante ponderaveis
poderfio ser alcangados na medida em que se procedam aos
ajustes e corregdes técnicas necessanas. Considerando que o lei-
te de cabra é de enorme valor nutritivo ¢ que a variedade de pro-
dutos que dele se deriva ¢ bastante sigmificativa, pode-se atirmar
que, desde que haja suficiente organizagiio e apoio govemamen-
tal, passam a ser relativamente grandes as possibilidades para a
exploragiio da caprinocultura leiteira na bacia. Porém, a imple-
mentagdo desta merece uma efetiva agiio de apoio governamen-
tal, bem como a criagio de uma associagdo onde os produtores
possam se organizar ¢, assim estimulados, possam contribuir na
melhoria da qualidade de vida dos préprios produtores e da po-
pulagiio em geral, justificando a implementagio da referida ati-
vidade.

A suinocultura ¢ bastanle disseminada em toda a bacia¢ a
exemplo das demais atividades mencionadas quanto aos pa-
drdes técnicos utilizados na criagiio, esta nio difere basica-
mente em nada. Trata-se de mais uma atividade destinada a
subsisténcia, onde a absor¢io de mio-de-obra assalanada ¢
nula. O maior percentual do efetivo (57,6%) ocorre na Mi-
crorregido de Itapecuru, seguida do Baixo Parnaiba Mara-
nhense (48,6%), Pastos Bons (40,2%) ¢ Mcdédio Pamaiba
Piauiense (35,6%), segundo dados do Censo de 1980.

A avicultura tem representatividade nas Microrregides de
Teresina e Baixdes Agricolas Piauienses. A criagiio de aves
geralmente ocorre a nivel de subsisténcia, salvo algumas ex-
cegdes venficadas a exemplo de Amarante, onde ha um aviario
especificamente destinado a produgio de ovos que abastece o
mercado de Teresina. Também, em Picos, verificou-se a presen-
¢a do avidrio Galeto Atalaia, para abate.

Os rebanhos asininos, eqilinos ¢ muares, devido 4 sua
pouca participa¢io na economia do setor pecuario, ndo foram
enfocados neste trabalho. Contudo, ndo resta davida que a
importancia destes no servigo rural é significativa,

EXTRATIVISMO VEGETAL

O extrativismo vegetal durante muito tempo fo1 a princi-
pal fonte de arrecadagio de renda da drea, com a produgio da
cera-de-carnauba e da améndoa do babagu. Hoje esta ativida-
de divide a exploragdo extrativa com a madeira em tora ¢ 0
carvdo vegetal. A exploragio ¢ [eita através do sistema tradi-

cional e a produgdio ¢ destinada basicamente ao mercado lo-
cal e regional.

A carnatba tem sua area de maior ocorréncia nos Munici-
pios de Picos, Campo Maior e Piripiri na regiio do delta do
rio Parnaiba, e esparsadamente em outras areas da regido se-
tentrional da bacia. Jd o babagu ocorre em maior quantidade
na regido do baixo Parnaiba e entre os Municipios de Palmei-
ras e Teresina. O buriti apresenta-se significativamente nas
cabeceiras do rio Gurguéia e seus afluentes.

A carnauba ¢ um dos mais importantes produtos extrati-
vistas da regido, tendo como principal subproduto a cera, lar-
gamente utilizada na industria de transformagao. O Estado do
Piaui constitui o principal produtor deste insumo.

O babagu tem como principal aproveitamento a améndoa
para a produgdio de 6leo ¢ também como ragdo animal sob a
forma de torta.

O burit, uma das mais altas palmeiras, perlence ao pequeno
grupo que Humbolt denominou de Arvore da Vida, por suprir a
maioria das necessidades humanas; por exemplo, a polpa camo-
sa do fruto de cor amarelada, oleosa e agucarada, é muito utiliza-
da na produgio de doces ¢ bebidas refrescantes, as améndoas
produzem um éleo finissimo, consumido em larga escala na ali-
mentagio humana; ja o broto terminal produz excelente palmito;
as folhas, bastante resistentes, servem para a cobertura de casas;
os peciolos sdo usados para tapumes e balsas, enquanto que o
caule, por infusiio, fornece um suco vinoso e ténico.

A exploragio de madeira vem declinando, ao longo dos
anos, devido aos constantes desmatamentos para implanta-
¢iio de outras atividades. O sistema de rotagio de terras é
usualmente praticado, deixando-se as terras em pousio com a
finalidade de dar espago ao crescimento da capoeira para for-
necimento de madeira,

As areas de Estepe (Caatinga), embora bastante modifica-
das pela interferéncia humana, ainda apresentam um poten-
cial lenhoso em tomo de 111 St/ha para a Formagio Arborea
Densa e um potencial lenhoso médio de 85 St/ha para a For-
magio Arborea Aberta.

A vegetagio de Savana (Cerrado), que coloniza predomi-
nantemente as dreas do alto Parnaiba, tem potencial lenhoso
médio em torno de 100 St/ha para Formagio Savana Arborea
Densa e em torno de 45 St/ha para a Formagdo Savana Arbo-
rea Aberta.

As regioes llorestais, em conseqiiéncia da grande devasta-
¢do, apresentam um potencial madeireiro relativamente bai-
X0, com volume médio em torno de 33 m¥/ha.

EXPLORACAO E POTENCIALIDADE
MINERAL

No contexto geral da area da Bacia Hidrografica do Rio
Parnaiba, pode-se afirmar que a maioria dos recursos mine-
rais possui ocorréncias restritas. Apesar desta constatagio
economicamente ndio muito favoravel, a regido possui alguns
jazimentos minerais basicos em apreciavel quantidade e de
fundamental importancia ao seu desenvolvimento socioeco-
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némico. Destaca-se o calcario dolomitico, atapulgita, vermi-
culita, opala, amianto, niquel, diamantes, ¢ os minerais radio-
ativos, bens estes que ja se encontram em franca atividade
mineira e que proporcionam a absor¢io de grande parcela da
maio-de-obra local, ndo especializada. Far-se-a, aqui, um rela-
to sintético destas potencialidades levando-se em considera-
¢do as ressalvas apresentadas.

As extensas Chapadas do Alto Pamaiba, situadas no ex-
tremo sudoeste da bacia, aliadas a chima ¢ solos favoraves,
conferem a esta regiio uma vocagio agricola com grandes
potencialidades de plantio de grios, com cerca de 8,5 milhdes
de hectares totalmente aproveiliaveis para o cullivo da soja,
milho e arroz. Constitui a extensiio natural da fronteira agri-
cola da regido de Barreiras na Bahia, que tem sofrido grande
impulso desenvolvimentista desde a década de 80.

A consolidagiio deste polo agricola depende, contudo, que
certas condigdes de infra-estrutura sejam viabilizadas. Sob
este enfoque, os investimentos na melhora das condigdes pe-
dologicas sdo fundamentais, ja que os solos dos cerrados sao
quimicamente pobres, exigindo que mvestimentos sejam feitos
para garanlir niveis adequados de produtividade. A baixa pro-
dutividade dos solos esta diretamente relacionada ao elevado
indice de acidez que chepa em alguns casos, de acordo com a
cultura, a exigir a aplicagiio de até 6,0 t de calcdrio corretivo
por hectare para obliterar os efeitos nocivos de sua acidez,

A Companhia de Desenvolvimento do Piaui- CODEPI -
realizou levantamentos geoldgicos naquela regido, ¢ consta-
tou, no Municipio de Santa Filomena (PI), a existéncia de
grandes ocorréncias de calcario com percentual de até 20,05%
de MgO. Segundo estes levantamentos, as reservas inferidas
poderiam chegar a 47 milhdes de toneladas de caledrio dolo-
mitico em corpos estratiformes associados & Formagio Pedra
de Fogo, em uma area de 200 ha, nas imediagdes do o Ta-
quara. Esta descoberta ¢ sem duvida de fundamental importan-
cia, pois em decorréncia dela poder-se-a suprir a demanda
deste insumo pela regido com um minimo de custos relativos a
transportes, € instalando-se unidades de beneficiamento de
calcario praticamente in sife. 1sto implicara uma sensivel que-
da do prego final do produto para os agricultores locais.

A primeira usina de beneficiamento foi instalada pela Mine-
ragdo Santa Filomena Ltda - Minanta, a cerca de 40 km da Cida-
de de Santa Filomena, ao longo da estrada PI-254, que liga esta
cidade a Cidade de Monte Alegre do Piaui. A usina explora uma
jazida de caleario dolomitico que dista de suas instalagdes nio
mais que 200 m. O po calcario ¢ utilizado atualmente sé para
uso proprio da Minanta em um grande projcto de rizicultura,
onde serdo empregadas 2,5 tha de caleario no primeiro ano, 4,0
t/ha no segundo e 6,0 t/ha no terceiro. A regido representa, por
conseguinte, um mercado consumidor de insumos agricolas ex-
tremamente imporiante.

A parte da descoberta do calcario dolomitico no Munici-
pio de Santa Filomena, a CONDEPI realizard levantamento
geologico na escala 1:100 000 nas dreas de exposigio das
Formagdes Piaui ¢ Pedra de FFogo, compreendendo uma laixa
paralela aos rios Parnaiba e das Balsas, respaldada no fato de
que as melhores ocorréneias conhecidas de caleario estio re-

lacionadas a estas formagdes ¢ situam-se até 30 km da calha
do rio Pamaiba.

Por outro lado, na regiio sul-sudeste do estado, ao longo
da faixa de dobramentos que bordeja a Bacia Sedimentar do
Parnaiba, ocorrem lentes de calcario cristalino. Suas princi-
pais ocorréncias localizam-se nos Municipios de Paulistana,
Sdo Raimundo Nonato ¢ Caracol. Estes calcarios apresentam
baixos teores em silica e residuos insoliveis, podendo ser
aproveitados para fabricagdo de cimento e cal. Também, em
terrenos pré-cambrianos, na Regido de Pio IX e Sdo Julido
ocorrem grandes reservas de calcano cristalino associado a
filitos. Sdo reservas da ordem de 21 000 000 1.

As ocorréncias de atapulgita situam-se no Municipio de
Guadalupe, mais especificamente nas fazendas Atoleiro,
Malhada Vermelha, Malhada do Angico e Sdo Pedro. Sua
génese ¢ sedimentar, aparecendo sob a forma de grandes bol-
sdes e lentes, associados 8 Formagio Poti/Piaui. Suas reser-
vas estio caleuladas em cerca de 30 000 000 t. A atapulgita
tem uma grande vanedade de aplicagdes industnais, dentre as
quais destaca-se 0 uso como estabilizante e 'agcme Lixotropico
em produtos bastante diversificados, tais como: lintas, lama
para perfuragio de pogos, agentes descolorizantes e clarifi-
cantes, auxiliares de filtragiio, carga para pesticida, além de
ser aplicada em farmacologia e outras finalidades. Atualmen-
te, varias empresas de mineragdo estdo em atividade de lavra,
dentre as quais a Mineragdo Barinar Lida. (subsidiania da
Bentonita Unido Nordeste S/A), Pedra Lavrada Lida. (subsi-
diaria da Unido Brasileira de Mineragiio - UBM), Dresser Mine-
ragdio Lida, Drescon S/A - Produtos de Perfuragido (subsidiaria
da Dresser do Brasil Lida) € a ARNOSA - Argilas ¢ Minérios
Nordestinos S/A.

Sendo a atapulgita um insumo basico de tamanha impor-
tincia para a industria, ela podera trazer inimeros beneficios
sociais ¢ empregos diretos para a populagdo do centro-oeste
piauiense.

O Estado do Piaui possui a maior jazida de vermiculita até
entdo descoberta em todo o Temiténo Nacional. Situa-se no Mu-
nicipio de Paulistana e possui reservas medidas de 1 733 481 t,
indicadas de 1 299 400 1 ¢ mferidas de 59 040 t, segundo o De-
partamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM -, em bole-
um divulgado em 1986. A detentora do decreto de lavra é a
Eucatex Mineragio do Nordeste S/A, que emprega a vermiculita
na produgdo de chapas resistentes ao fogo, cujo nome comercial
¢ FIBRAROC. Esta empresa também vem desenvolvendo no-
vos produtos, principalmente para o uso na construgio civil ¢ na
agricultura,

A capacidade atual instalada da usina de beneficiamento
atinge 1 500 t/més de vermiculita concentrada com teor mé-
dio de 85%, sendo que uma parte desta produgio ¢ aplicada
na propria regido do Nordeste. O escoamento da produgio é
feito por via rodovidria, a granel ou em containers. Parte da
produgio ¢ exportada através do porto de Salvador. Novas
ocorréneias de vermiculita foram descobertas nos Municipios
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de Anisio de Abreu e Sio Raimundo Nonato, todavia, ainda
em fase de avaliagio.

A vermiculita do Piaui ¢ empregada no revestimento de
altos-fornos para minimizar as perdas de calor, na industria
do cimento e na siderurgia. Experiéncias desenvolvidas por
pesquisadores do governo do Piaui com a vermiculita de-
monstraram que este mineral pode ser uma arma eficaz con-
tra a seca do Sertdo Nordestino. Por suas propriedades fisicas,
um quilo da vermiculita ¢ capaz de reter até 5 litros de agua.
Enterrada em sulcos a 25 ¢cm de profundidade, a vermiculita
provou que pode manter hidratadas culturas de milho, feijao,
mandioca, mesmo com uma estiagem de até 30 dias apos o
plantio.

Com relagdo a opala, as maiores reservas conhecidas em
Temitério Nacional estido localizadas nos Municipios de Pedro
II, na Regifo Nordeste do Estado. Naquela regido foram ca-
dastradas 23 ocomréncias englobando os Municipios de Pedro
I1, Piripiri, Capitio de Campos e Campo Maior, A maior pro-
dutora de opala ¢ a mina de Boi Morto situada a cerca de 3 km
-ao norte da cidade de Pedro 1l e conhecida desde 1945, Co-
nhecem-se, também, outras ocorréncias, tais como os garim-
pos da Roga e do Mamoeiro, localizados respectivamente a 7
kme a 5 km a WSW da cidade de Pedro I1.

A drea dos jazimentos de opala ¢ constituida pelos sedi-
mentos da Formagdo Cabegas. Esta unidade foi intrudida por
um enxame de diques bdsicos metassomatizados apresentan-
do-se bastante serpentizados, o qual é o principal agente for-
mador das opalas. A opala ocorre em dois tipos de depositos:
primédrios e secundarios, Nos depdsitos primarios, a opala
preenche fraturas e fendas, tanto nos arenitos da Formacio
Cabegas, como no topo do proprio diabasio. Nos secunda-
1108, a opala ocorre em aluvides dos principais rios que drenam a
regido. Todavia, a par dos tipos de depositos apresentados, as
principais ocorréncias de opala estiio associadas aos corpos basi-
cos serpentinizados. E o caso da lavra do Riachdo, onde o mate-
rial alterado de cor cinza-oliva ¢ desmontado através de fortes
jatos de agua e depois peneirado, separando-se assim as pedras
semipreciosas,

Segundo informagdes do DNPM, as reservas de opala da
Regido de Pedro II somam um total de 12 469 364 g de reserva
medida, 50 269 416 g de reserva indicada ¢ 38 529 230 g de re-
serva inferida.

Informagdes de garimpeiros na lavra do Riach#io ddo con-
ta de que as melhores pedras sdo compradas por prepostos de
grandes joalheiros do Sul do Pais em uma transagdo dircta na
boca da mina, sem recolhimento algum de impostos ao eririo
publico estadual. Isto, obviamente, prejudicara a implantagio
do Centro de Lapidagio e Artesanato Mineral da cidade de
Pedro 11, pela CONDEPI, o qual dentre outros melhoramen-
tos aumentaria a arrecadagdo do municipio e formaria mio-
de-obra local especializada.

O amianto, sob a forma mineralégica de crisotila, é ex-
plorado desde 1978 pela Companhia Brasileira de Amianto e,
posteriormente, pela Sano Nordeste S/A Indistria e Comér-
cio, ocorrendo principalmente nos Municipios de Cristalandia
do Piaui e Sdo Jodo do Piaui. O minério ocorre em rochas do
complexo ultramafico do macigo de Bacamarte, do Grupo
Brejo Seco, que se encontra junto as escarpas de arenitos e
conglomerados da Formagao Serra Grande.

As reservas de crisotila de Brejo Seco, segundo o Anudrio
Mineral Brasileiro de 1985, sio da ordem de 589 607 t medi-
das ¢ 296 000 t indicadas com teor de 4,06%. A mineragio
Sano do Nordeste S/A Industria e Comércio produz em média
2 000 t/ano para uso principalmente na indastria de fibroci-
mento, isolantes térmicos ¢ materiais de construgio.

Os depositos niqueliferos de Brejo Seco, associados aos
corpos maficos e ultramaficos de mesmo nome, representam
a terceira maior reserva do Pais, sendo sobrepujados somente
pelos Estados de Goias e Para. A Rio Doce Geologia e Mine-
ragiio S/A - DOCEGEO -, desenvolveu trabalhos de pesquisa
na area, através dos quais foram dimensionadas 20 000 000 t
de reserva medida com teor de 1,50% de niquel, representando
7,6% das reservas nacionais.

As ocorréncias diamantiferas da Bacia Hidrografica do
Rio Pamaiba estio situadas na regido de Gilbués e Monte
Alegre do Piaui, no sudoeste do Estado do Piaui e sdio conhe-
cidas desde o comego do século.

Apesar de as lavras estarem situadas nos dominios geo-
l6gicos da Formag@io Areado, area por demais instavel e sus-
ceptivel aos processos erosionais, a atividade de desmonte
nos paleocanais ndo chega a comprometer o relevo como
também interceder no processo de assoreamento dos rios que
drenam a area, Como ¢ prescindivel o uso de produtos quimi-
cos para a separagdo dos minerais pesados, o qual é feito na
“batéia”, também ndo ha comprometimento de seus recursos
hidricos. Faz-se necessdrio conhecer as reservas de diamantes
da regido para uma melhor racionalizagiio de sua exploragio.

A prospec¢do da zirconila, ilmenita, rutilo e monazita do
corddo litoraneo do Municipio de Luis Correa esta sendo exe-
cutada pela Mineragdao Trindade SAMITRI S/A, subsidiaria
do Grupo Belgo Mineira. Segundo a empresa, estima-se uma re-
serva de 60 000 000 t de minerais pesados concentrados a 40 cm
da superficie.

As principais ocorréncias minerais da bacia encontram-se
plotadas no cartograma em anexo (Figura 24).

RECURSOS HIiDRICOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

O rio Parnaiba e seus tributarios representam a mais den-
sa e relevante rede hidrografica da Regido Nordeste consti-
tuindo a sub-bacia 34, da bacia 3 do Atlintico Sul, Decreto-
Lei n® 77.410 de 12/04/76 trecho Norte-Nordeste. Sua bacia
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hidrografica tem uma superficie de 330,020 km?, abrangendo
todo o Estado do Piaui, (75%), terras do Estado do Maranhio

Figura 25
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(19%) e uma fragio de 6% pertencente ao Estado do Ceara
(Figura 25).
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O rio Pamaiba, que € perence em todo 0 seu curso, nasce na
Chapada das Mangabeiras na cola de 700 m, divisor de dgua
entre os Estados da Bahia, Tocantins, Maranhdo ¢ Piaui, sendo
formado pela confluéncia dos rios Parnaibinha e Agua Quente.
Seu curso perfaz um total de 1 344 km até a foz no Oceano
Allantico, sendo em sua extensio dividido em quatro trechos:
alto, médio, baixo e delta. A foz do ro Pamaiba constitui um
delta cujo vértice situa-se a 17 km a montante da cidade de
Parnaiba e a base no litoral com aproximadamente 83 km de
extensdo. O rio Pamaiba a partir da ilha de Tucuns de Mari-
quita se bifurca em dois bragos, formando os rios Igaragu ¢
Santa Rosa e destes surgem dezenas de igarapés. Vale salien-
tar que o rio Igaragu apos a boca do Igaragu passa a ser conhe-
cide por rio das Cananas, desaguando no oceano através de
cinco bocas e formando cerca de 70 ilhas. O rio Pamaiba tem
217 afluentes, sendo 143 na margem dircita ¢ 74 na margem
esquerda. O conjunto de canais que forma o sistema [luvial do
rio em epigrafe constitui uma bacia exoréica. A bacia colctora,
aqui enfocada como drea de infuéncia do trabalho de erosio dos
rios, mostra que a agio do defluvio realizado pelo universo de
canais, em correlagdio direta com a inclinagfio das camadas geo-
logicas, é conseqiiente ¢ em anologia ao arranjamento espacial
da drenagem constata-se que ¢ subparalelo, com predominincia
de canais anastomosados ¢ reticulados havendo, entretanto, tre-
chos especificos em que sio meandrantes e ramificados. Um
exame desta bacia em relagdo aos registros fluviométricos mos-
tra que no contexto geral a mesma apresenta dois periodos bem
determinados: um periodo de dgua baixa, que vai de novembro a
abril, ¢ outro de agua alta, que se estende de maio a outubro,

Principais Tributirios

Os principais tributanos de ordem mediatamente infenior ao
rio Pamaiba na margem direita sdo; Urugui-Preto, Gurguéia,
Itaueiras, Canindé, Poti, Longd ¢ Sdo Gregdrio. na margem es-
querda: Pedra Furada, Medonho, Balsas, Ribendo Azul, Riachio,
Bacuri, Manque e Magu. Estes sio perenes, enquanto que os da
margein direita sdo predominantemente intermitentes, a nao ser
em determinados trechos do baixo curso, onde §io perencs,

Margem Esquerda

O rio das Balsas nasce entre a Chapada das Mangabeiras
¢ a Serra do Penitentes na cota de 577 m e desenvolve inicial-
mente um curso retilineo descendente para oeste por uma ex-
tensdo de 10 km até a cota de 500 m quando se encaixa em
uma fratura de dircgiio perpendicular Norte, até receber como
afluente o rio Peixe, apos um percurso de 63 km. Desla con-
fluéncia, o rio muda de trajeto infletindo para direita na dire-
¢io nordeste por uma extensiio de 60 km, até o lugarejo de
Santa Cecilia. A partir dai 0 no rctorna a diregiio norte até o
povoado de Paretha, com um percurso de 65 km infletindo
para nordeste, encaixado em uma fratura de controle estrutu-
ral até o Municipio de Sio Félix de Balsa. O o das Balsas ¢
perene em toda sua extensiio, com percurso de 525 km até de-
saguar no rio Pamaiba a 12 km a montante dos Municipios de
Urugui e Benedito Leite. O mesmo constitui uma sub-bacia
em que se destacam os seguintes afluentes pela margem direi-
ta: nibeirdo Sdo José, rio Balsinhas ¢ o nacho Bacabal, e pela
margem esquerda os rios: Sucuruju, Peixes, Tem Medo, Mara-
vilha, Cacal ¢ Neves. Os rios Curimata, Caringé e Riacho
Fundo tém suas cabeceiras na Chapada do Azeildo, na cota de
300 m, divisor de dgua entre as bacias do Itapecuru e Pamai-
ba. Estes rios fluem para a represa de Boa Esperanga com di-
regio NW-SE, sdo perenes com drenagens paralelas ¢ canais

reticulados; nbeirdo azul nasce no Municipio de S3o Jodo dos
Patos na cota de 400 m na serra da Mata Escura e desenvolve
um curso de rumo nordeste, até desaguar no rio Parnaiba a ju-
sante de Palmeiras. Este rio € intermitente e recebe em seu
percurso inumeros riachos por ambas as margens, como o da
Madre, Garapa, Barreto, Bastido, Cana-Brava e Santana.

Merecem destaque 0s rios do baixo curso da margem esquerda
que sio perenes ¢ desenvolvem cursos paralelos até confluir com o
Pamaiba, entre estes, temos os rios Bacun, Marique e Magu.

Rio Magu - nasce no divisor de dgua das bacias dos rios
Marique e Bacuri na cota de 100 m. O mesmo ¢ perene em
todo seu curso de 85 km e conflui com o Parnaiba através de
um canal de 2 km. Em scu baixo curso tem inumeras areas
alagadas em virtude da litologia pelitica predominante.

Rio Medonho - afluente da margem esquerda do rio Par-
naiba, tem sua cabeceira nos contrafortes da serra do Peniten-
te. na cota de 500 m a noroeste do lugarejo de Mato Dentro.
O mesmo tem um rumo nordeste até confluir com o rio
Parnaiba. O rio Medonho ¢ perene em todo seu percurso de
85 km, sobressaindo come tributirio deste o o Claro.

Rio Pedra Furada - nasce na sera do Penitente na cota de
612 m a 3 km do lugarejo de So Francisco. Este no € intermi-
tente em todo o seu pereurso ¢ desagua no rio Pamaiba, depois
de percorrer uma extensidio de 70 km. Salienta-se que seu vale é
margeado pelas serras do Pemitente ¢ do Medonho.,

Margem Direita

Rio Urugui-Preto - nasce entre as serras das Guanibas e
dos Patos na cota de 600 m a N da localidade de Sao Félix de Bal-
sas. | intermitente da nascente até o lugarejo de Pedra, com per-
curso encaixado em uma fratura de 85 km de diregfo nordeste. A
partir da conlluéneia do riacho Quilombos, passa 4 condigio de rio
perene até desaguar a 13 km a montante do Municipio de Urugui,
no lugarejo de Piranhas. Este no tem uma extensdo de 300 km e o
SCU curso tem uma geometna retilinea com uma declividade mé-
dia de 4,8 m/km. Os principais afluentes deste rio pela margem es-
querda sio; nacho da Colher, Riachae, nachio Quilombo, Baixa
da Faca de Ponta, nachio dos Castros e nachio Estiva,

Riacho do Prata - tem sua cabeceira na serra Vermelha a
norte do Municipio de Bertolinea, na cota de 400 m. E formado
pela confluéneia dos nachos ltapod ¢ Cascavel e tem inicialmen-
te curso predominantemente NE até confluir com o nacho Tin-
guis, quando muda de diregio para E até desaguar a 12 km a
jusante da represa de Boa Esperanga, no no Parnaiba. Este
rio € perene em toda extensio com um trajeto de 119 km,

Rio Gurgucia - nasce na cota de 500 m entre as serras de
Alagoinhas ¢ Santa Marta ¢ tem o curso micial desenvolvido
em um vio interplanaltico margeado i direita pelas serras de
Alagoinhas, Papagaio ¢ do Cercado e a esquerda pela serra
do Quilombo na cota de 500 m. No trecho inicial o rio € inter-
mitente e apresenta um controle estrutural de fraturas por toda
a extensiio de 82 km, sempre no rumo NE. A partir deste pon-
10, 0 ri0 apresenta curso perene até a sua [oz no rio Parnaiba,
onde o mesmo conflui no lugarejo de Sio José a 20 km a ju-
sante da represa de Boa Esperanga. Tem uma extensio de
532 km ¢ apresenta um curso retilineo com uma declividade
média de 2,1 m/km. Os principais afluentes deste rio pela mar-
gem esquerda sdo: Contrato, Riacho Matdes, Ema, Taquarn,
Coqueiro, Caldeirdio e Esfolado e pela margem direita: rio Pa-
raim, riachos Aipim, Tébua dos Bois, Santana, Buriti, Salinas,
Ando S6 e Mendes. Destes tributanios merecem destaque os
rios Contrato, Paraim e Esfolado.
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Rio Contrato - tem sua cabeceira na serra do Riachdo ou
dos Patos na cota de 650 m e desenvolve um curso no rumo
W-E até confluir com o rio Gurguéia. Este rio é intermitente e
recebe pela margem direita riachos efémeros e intermitentes
como tributarios.

Rio Paraim - nasce na Chapada das Mangabeiras na cota
de 600 m na localidade de Gravata e a alguns quilémetros re-
cebe como afluentes os rios Corrente ¢ Palmeiras. E intermi-
tente até a lagoa de Parnagua, quando passa a ser perene, até
confluir com o rio Gurguéia no lugarejo de Barro-Vermelho.

Rio Esfolado - nasce entre as serras Vermelha ¢ da Estiva
na cota de 580 m, com o nome de riacho do Vermelho ¢ perma-
nece com este nome até receber como atluente o riacho Olho-d’-
agua. Em seu percurso apos captar o excesso de drenagem a
montante da cidade de Bertolinea, passa a ser perene ¢ recebe o
nome de rio Esfolado até confluir no Gurguéia.

Rio Itaueira - nasce na Chapada dos Gerais na cota de 700 m
no Municipio de Caracol. O mesmo tem um curso retilineo, con-
trolado por estrutura; ¢ intermitente no alto e médio curso, s6 no
baixo curso, a jusante da cidade que o denomina, passa a ser pe-
rene. Este tem uma extensiio de 300 km e desagua a 15 km a ju-
sante da cidade Floriano. Os principais tributarios deste rio pela
margem esquerda sdo os rios Salinas ¢ Uica ¢ pela margem di-
reita os riachos Milagres, Papagaio ¢ Aldeias.

Rio Canindé - constitui, juntamente com seu tributario
Piaui, a maior sub-bacia hidrografica do rio Pamaiba, com
area de 75 700 km? Acha-se inteiramente inserido na zona
semi-arida. A drenagem do Canindé e de seus tributarios con-
tribui com 12% para o volume total da bacia do Parnaiba. Nas-
ce na borda ocidental da serra da Tora na cota de 500 m e
desagua no rio Parnaiba depois de percorrer 340 km. E inter-
mitente em seu alto, médio e baixo curso, € s6 a 35 km da foz,
no Municipio de Amarante, € que 0 mesSmo passa a ser perene.
O seu principal afluente pela margem direita é o Itaim ¢ pela
margem esquerda sdo os rios Piaui ¢ Salinas.

Dentre os tributdrios acima mencionados merecem desta-
que:

Rio Piaui - nasce entre as serras das Guaribas ¢ da Boa
Vista no Municipio de Caracol na cota 600 m na regiiio da la-
goa da Jurema, com um rumo nordeste até a cidade de Sio
Raimundo Nonato, recebendo mameros riachos como afluen-
tes, por ambas as margens. Merece destaque o rio Sio Lou-
renco como afluente da margem direita. Entre os tributirios
deste rio que merecem citagio em virtude da contribuigio acen-
tuada, destacam-se pela margem esquerda os rios Mucaita, Nova
Olinda, Baixiio, Bate Macacos, ¢ pela margem direita os riachos
Capivara, Fidalgo e Sdo Lourengo. O 1io Piaui ¢ seus tributarios
sdo intermitentes em todo o seu curso ¢ formam uma sub-bacia hi-
drografica com 38 000 km?.

Rio Poti - tem sua cabeceira nos contrafortes orientais da
serra Grande no Estado do Ceara na cota de 600 m, sendo for-
mado pela confluéncia dos riachos Santa Maria e Algoddes.
Inicialmente tem um rumo S-N e acha-se encaixado em uma
fratura, de controle estrutural por uma extensdo de 85 km, até
a cidade de Crateus. Neste trecho (alto curso) ¢é intermitente ¢
drena litologias predominantemente de granitos, gnaisses €
xistos. O rio orienta-se para W ao adentrar no dominio sedi-
mentar, formando um amplo boqueirdo que se estende das ci-
dades de Poti até Oiticica. A serra que bordeja a margem
direita deste denomina-se localmente de Ibiapaba ¢ a que mar-

geia a borda esquerda, de sera Grande. A jusante de Oiticica,
no lugarejo de Tamandui, o rio tem o curso encaixado em
uma fratura de reflexo, da falha Pedro 11, na dire¢do sudoeste,
se estendendo até a sede do Municipio de Prata do Piaui. A
jusante desta cidade, o 1o sofre uma inflexdo de 90° ¢ toma o
rumo noroeste até desaguar a jusante da cidade de Teresina,
através de um amplo perau no rio Pamaiba. Cotejando o o,
em todo seu percurso, de 350 km, constata-s¢ que ele € inter-
mitente em seu alto e médio curso e perene no baixo, em vir-
tude da restituigio subterranea regular. Vale destacar como
afluentes deste rio, pela margem direita, os seguintes rios ou
riachos: Junco do Meio, Canudos, Diamante, Capivara, Ma-
cambira, e pela margem esquerda os rios Sdo Vicente, Sambi-
to, Berlengas, Cais e Onga.

Rio Capivara - nasce na serra da Ibiapaba no Municipio
de Domingos Mourdio e tem seu curso encaixado na falha Pe-
dro 11 até confluir com o rio Poti.

Rio Sambito - nasce a sudoeste do Municipio de Pimen-
teiras pela confluéncia do riacho Fundo e rio Onga, estes pro-
cedentes dos contrafortes ocidentais da serra Grande; tem
rumo E-W com ligeira inflexdo para NE, até desaguar a mon-
tante da cidade Prata do Piaui no rio Poti. Este rio ¢ perene
em todo o seu curso com extensio de 200 km.

Rio Berlengas - nasce na serra Grande na cota de 490 m e
desagua a 10 km a jusante da cidade de Prata do Piaui. Este
rio ¢ intermitente em seu médio e alto curso e proximo a con-
fluéncia com o rio Poti torna-se perene.

Rio Macambira - nasce na serra da Ibiapaba na cota de
400 m e ruma na diregiio sudoeste até confluir com o rio Poti,
encaixado em uma fratura de reflexo da falha Pedro I1. Recebe
em seu percurso tributarios menores, perenes gragas a restitui-
¢iio subterrdnea regular procedente das formagdes geologicas
da borda oriental da seira refenda.

Riacho Sdo Gregorio - afluente da margem direita do rio
Parnaiba, nasce no lugarejo de Castro na cota de 100 m. Tem
inicialmente curso retilineo em que os canais ramificados
apresentam um arranjamento com padrio subparalelo e desa-
guam na lagoa do Cajueiro, depois de um trajeto de 65 km
até a sua confluéncia com o rio Pamaiba.

Rio Longa - nasce nos contrafortes meridionais da serra
Grande na cota de 100 m em Lagoa do Mato, distrito do Mu-
nicipio de Longa. A alguns quilémetros da cabeceira recebe a
confluéncia dos rios Surubim ¢ Jenipapo, passando a ser pe-
rene, € o canal torna-se ramificado até a regido dos lagos ao
norte do Municipio de Campo Maior. O rio Longa que é inter-
mitente inicialmente tem o curso apos as lagoas, encaixado em
uma [ratura de controle estrutural. Os principais tributirios deste
rio pela margem esquerda sdo: os rios Surubim, Maratasa, Ria-
chdo, Taquan e Baixa Grande, e pela margem direita, os rios Je-
nipapo, Cormrente, dos Matos e Piracuruca.

A rede hidrografica da bacia do Parnaiba ¢ constituida por
um conjunto de ros inter-relacionados ativamente em que o de-
flavio faz parte do ciclo hidrolégico e a sua alimentagiio se pro-
cessa através das aguas da chuva e das restituigdes subterraneas.

A drenagem fluvial (Figura 26) ¢ composta por um conjunto
de canais (nos, nachos, coiregos, etc.) de natureza efémera, tem-
porarios ¢ permanentes em que o arranjo dos tributarios acha-se
associado a indicadores fisicos que condicionam a orientagfio e
organizagio no dmbito da bacia.
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A disposigdo destes estd intimamente ligada aos fatores
litoestruturais, as condi¢des climaticas, ao relevo, as carac-
teristicas do solo, a densidade da vegetagio e a outros pa-
rametros fisiograficos que, de um modo geral, influenciam
no comportamento da rede hidrografica. Numa analise da
drenagem da bacia, constata-se que a mesma tem um ele-
vado grau de controle estrutural e os rios que compdem as
principais sub-bacias refletem as dire¢des do fraturamento
predominantes: NE, W-E, S-N, SE, NW e SW (Figura 26).

O curso dos grandes rios da bacia (Balsas, Parmaiba, Uru-
cui-Preto, Gurguéia, Itaueira, Canindé, Piaui, Poti, Longé e
outros) tem, da nascente para a foz, trechos ou grande parte
dos seus cursos em leitos encaixados em fraturas de idade pa-
leozobica.

O arcabougo destes rios s6 ocorreu no fim do Mesozobico
(Creitaceo Superior, inicio do Cenozoico) que coincide com a
remogdo das coberturas e a elaboragdo das superficies de
aplainamento (chapadas e tabuleiros). O controle da drena-
-gem foi acentuado no fim do Mesozoéico, quando provavel-
mente os fraturamentos foram reativados e processou-se o
reencaixamento da drenagem que iniciou a abertura da De-
pressdo do Parnaiba, e de alguns de seus tributarios principais
de ordem imediatamente inferior. Alguns aspectos particula-
res sdo constatados ao se detalhar os estudos da drenagem em
escala maior.

Rede Hidrométrica

O monitoramento do sistema fluvial da Bacia Hidrografi-
ca do Rio Parnaiba vem sendo objeto de estudo e levanta-
mento ha bastante tempo. A primeira estagio fluviométrica
instalada na bacia comegou a operar em outubro de 1911, na
localidade de Ibiapaba, no rio Poti, sub-bacia do Pamaiba.
Depois deste, outros postos foram instalados na bacia ¢ até o
final do ano de 1979 havia 87 estagdes como integrantes da
rede basica do Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica - DNAEE.

DISCRIMINAGAO DAS ESTAGOES/ORGAO RESPONSAVEL

Percentagem (%)
Entidades N® Estagd Operaglio | Extint:
op. Ex.

01 - DNAEE a5 20 15 57,14 42,88
03 - PORTOBRAS 04 04 00 100 0,00
11 - SUDENE 23 00 2 0,00 100
58 - DNOCS 25 23 02 92,00 8,00
Total 87 47 40 54,00 46,00

Conforme tabela acima, podemos constatar que algumas
destas estagdes tiveram operagdes efémeras, outras foram ex-

tintas em decorréncia de reprogramagdo, ou por se acharem
em localidades muito préximas, ou ainda por falta de coorde-
nagfio entre as diversas entidades atuantes na bacia.

De acordo com o inventario, pode-se concluir que a au-
séncia regular de registro e a ma instrumentagio na bacia, de-
vido & falta de uma entidade coordenadora, contribuem para
diminuigiio de informagdes.

No decorrer dos trabalhos de campo, constataram-se os
seguintes fatos:

- a bacia ¢ instrumentada por réguas limnimétricas, sistema
obsoleto de baixa eficiéncia, que deixa muito a desejar;

- 0s pontos escolhidos para postos ou estagdes fluviométricas
niio obedecem as condigdes técnicas desejaveis, como: area
de facil acesso, trecho retilineo do rio, velocidade regular-
mente distribuida e ndo muito reduzida,

- o sistema de réguas limnimétricas acha-se em péssimo es-
tado de conservagdio ou ausente; e

- 0 manejo de manutengdo e registro de informagdes sdo
realizados por operadores sem qualificagio adequada e nio
sdo remunerados regularmente pelo trabalho executado.

Diante do exposto, as estagdes s#o extintas e a bacia fica sem
“memona, ferramenta necessiria e fundamental na definigio de
obras de engenhana e de estudos hidrologicos (Figura 27).

DISTRIBUIGAO DA REDE HIDROMETRICA PELO
SISTEMA FLUVIAL DA BACIA DO PARNAIBA

Caracteristicas Nimero de Percentagem
Percentagem
do Curso de Agua Estagdes Acumulada

Rio Pamaiba

Eixo Principal 14 28 28
Afiuente de 1 Ordem 18 40,4 702
Afluente de 2 Ordemn 12 255 957
Afiuente de 3 Ordem 2 43 100,0

Uma analise na distribui¢do espacial da rede hidrométrica
na bacia e sub-bacias, conforme tabela atima, revela como ¢
deficiente 0 monitoramento e obsoleto o sistema de instru-
mentagio utilizado. O modelo de instrumentagdo e manejo na
bacia foi realizado sem planificagio e sem obedecer a crité-
rios técnicos, como prevéem as normas técnicas, o que ¢ um
desperdicio de esforgos e recursos,

Anailise do Potencial Superficial das Principais Sub-Bacias
de Trechos do Rio Parnaiba

O acervo de dados fluviométricos em geral é satisfatorio,
contudo constatam-se muitas falhas de preenchimento e re-
gistro. O periodo de anotagio de cada estagdo normalmente é
inferior a dez anos, entretanto a quantidade de informagdes
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disponiveis ¢ representativa, o que torna possivel uma analise
quantitativa dos deflivios nos trechos e/ou sub-bacias. As
avaliagdes tém por suporte os dados [luviométricos fomeci-
dos pela SUDENE/MME-DNAEE, DERH, e permitem as se-
guintes conclusdes.

Vale do Alto Parnaiba

Trecho totalmente perene que abrange uma area de
77 100 km? com uma vazdo média anual de 253 m'/s, tendo
uma disponibilidade hidrica livre de 7,9 bilhdes de m3/ano
para as descargas e realimentagio dos aqiiferos dos quais o
deflavio direto ¢ da ordem de 15%.

Vale do Médio Parnaiba

O espago perene corresponde a uma area de 160 200 km?,
com uma vazio média em tomo de 1 505 m¥/s, tendo uma
disponibilidade hidrica livre de 47,5 bilhdes de metros cubi-
cos de agua anual para a circulagio superficial e recarga dos
aqiiiferos, dos quais o defluvio direto é de 27,4%.

Vale do Baixo Parnaiba

O estirdo perene envolve uma area de 93 100 km?, com
uma vazdo anual em torno de 2 455 m¥s, tendo uma disponi-
bilidade hidrica superficial livre de 77,3 bilhdes de metros
cubicos de agua para a descarga e recarga dos aqiiferos, dos
quais o escoamento direto ¢ da ordem de 36,7%.

Sub-bacia do rio das Balsas

Compreende um area de 25 500 km?* O ro é perene da
cabeceira até a foz e tem uma vazio média anual em torno de
131 m*s. O vale tem uma disponibilidade hidrica de 4,1 bi-
lhdes de metros cibicos de dgua, dos quais o defluvio direto ¢
da ordem de 35%.

Sub-bacia do rio Urucui-Preto

Abrange uma area de 15 500 kmz O 1io € intermitente da
nascente até o seu médio curso, sendo perene apenas a 80 km da
foz. A vazio média anual ¢ em tomo de 171 m¥/s. O vale mos-
trou-se promissor para o aproveitamento de suas potencialidades
hidricas em todo trecho que € perene, tendo em vista que produz
5,4 bilhdes de metros cubicos de agua potavel, sendo o potencial
de escoamento direto da ordem de 12,5%.

Sub-bacia do rio Gurguéia

Envolve uma area de 49 800 km? O rio ¢ intermitente da
cabeceira até atingir o paralelo de 45°, por uma extenso de
70 km e perene deste paralelo até a foz, com uma extensio de
375 km. A vazio média anual ¢ de 146 m¥/s, tendo uma dis-
ponibilidade hidrica superficial de 4,6 bilhdes de m¥Yagua
para a descarga e recarga dos aqiiileros dos quais o deflavio
direto é da ordem de 57%.

Sub-bacia do rio Itaucira

Drena uma drea de 8 900 kme e apresenta uma vazio média
anual em tomo de 3m¥/s, tendo uma disponibilidade hidrica super-

ficial de 94 milhdes de metros cibicos de dgua para a descar-
ga e recarga dos aquiferos, dos quais o deflavio direto é da
ordem de 63%. Este rio ¢ intermitente em todo seu curso.

Sub-bacia do rio Canindé

Envolve uma area de 75 700 km? O sistema hidrografico
¢ pobre, merecendo destaque os rios Piaui, Canindé, Salinas,
Itaim pela disponibilidade hidrica e fertilidade de seus vales.
O sistema Canindé/Piaui mostrou uma vazdo média anual em
tomo de 108 m¥seg, tendo uma disponibilidade hidrica su-
perficial de 3,4 bilhdes de m*/agua/ano dos quais os deflivios
diretos sio da ordem de 18%. Chamam aten¢io nesta sub-ba-
cia os vales do rio Fidalgo e rio Salinas pela vazio média
anual de 3,0m¥s ¢ a potencialidade de armazenamento das la-
goas ¢ da ordem de 8,8 x 10’ m¥ano.

Sub-bacia do rio Poti

Corresponde a uma area de 51 000 km?, com uma vazio
média anual de 121 m¥/s, tendo uma disponibilidade hidrica
superficial de 3,8 bilhdes de metros cibicos, dos quais o de-
flavio direto ¢ da ordem de 59%. Este rio € perene em seu
baixo curso a partir do Municipio de Prata até a foz. O
afluente Sambito ¢ perene em toda a extensdo de 200 km e
apresenta uma vazio média de 27 m¥/s, tendo a bacia de dre-
nagem 2 628 km? com uma disponibilidade de 8,5 milhdes de
m*/agua/ano para a descarga e recarga dos aqiiferos.

Sub-bacia do rio Longa

Tem uma area de 23 800 km? com uma vazio média
anual de 174 m¥s, tendo uma disponibilidade hidrica superfi-
cial de 5,4 bilhdes de metros ciubicos, dos quais o deflavio di-
reto ¢ da ordem de 40,45m%/seg. Este rio é perene do trecho a

jusante de Campo Maior até a foz com o rio Pamaiba. Mere-

cem destaque como afluentes para aproveitamento de seus re-
cursos hidricos o rio Piracuruca, perene em todo seu curso,
com uma vazio média anual de 68 m*/s e o rio dos Matos, pe-
rene desde o Municipio de Piripin até a foz, em Esperantina,
com uma vazio média em torno de 25 m¥/s.

Disponibilidades Artificiais

As disponibilidades de aguas superficiais da Bacia Hidro-
grafica do Rio Pamaiba siio potenciais localizados e classifi-
cados segundo a SUDENE para fins de planejamento em
reservatorios de pequenos, médios e grandes portes, confor-
me se destine a regularizagdo anual multianual ou plurianual.

Na bacia em foco, a regularizagdio anual € representada
pelas aguadas e agudes pequenos, estes com capacidade de ar-
mazenamento inferior a 100 x 10’mp. Nommalmente, sio reserva-
torios que ndo oferecem nenhuma resisténcia as secas e, na
realidade, sdo essenciais na distribuigdio da agua como apoio
para o abastecimento de animais e das populagdes rurais. Estes
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estdo localizados geralmente em bacias pequenas com areas
inferiores a 1 000 km? normalmente em drenagem da 1* or-
dem, segundo a classificagio de Strahler. Na bacia em estu-
do existem mais de 60 agudes publicos deste porte.
Estima-se que as aguadas e os agudes estoquem aproximada-
mente 7,6 milhdes de metros cibicos. Quanto ds aguadas,
existe um namero ilimitado na bacia, de dificil quantificagiio,
pois sdo de vida efémera, frequentemente mal localizadas, em
leitos de rios ou riachos, quando deviam situar-se em depres-
sdes que acumulam agua das chuvas. E comum utilizar, nas
regularizagdes anuais, barreiros ¢ cisternas, para minimizar os
efeitos da seca, sendo uma pratica muita difundida nas regides
das chapadas do Araripe, Ibiapaba e Serra Grande.

Regularizagdo Multianual - tem como suporte os agudes
de médio porte destinados ao combate das secas que ocorrem
em 10 ou 20% do ano. Servem sobretudo para o abastecimento
humano e agricola. A sua capacidade ¢ superior 100 x 103 m* ¢
inferior a 500 x 10 m®. Este nivel de regularizagiio destina-se
ao combate das secas com duragio interanual de trés ou qua-
tro anos.

Regularizacdo Plurianual - tem como base os agudes de
grande porte, isto ¢, com capacidade de armazenamento supe-
rior a 500 x 10’ m* que se destina ao combate das secas ex-
cepcionais plurianuais que visa ao desenvolvimento pleno da
bacia, com fins multiplos (produgiio de energia, navegagio,
protegdo contra inundagiio, irigagdo, abastecimentos, pisci-
cultura e recreagdo). Estes agudes sido implantados em estirdes
fluviais de ordem superior a quarta.

O volume de agua de superficie cadastrado nos diversos
agudes da bacia é da ordem de 290 x 10°m*, sem considerar os
6 bilhdes de metros cibicos da bammagem da Boa Esperanga
destinados principalmente 4 produgio de energia clétnea.

Potencial Hidrico Superficial

Analisando a Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba em
seu dmbito geral, quanto ao seu potencial hidrico superficial,
constatamos ser a mesma constituida por potencialidades na-
turais (rios, riachos, corregos, lagoas ¢ fontes) e disponibili-
dades artificiais (cisternas, barreiras, aguadas, agudes pequenos
e médios e barragens).

Potencialidades Hidricas Naturais

As potencialidades hidricas da Bacia Hidrogrilica do Rio
Parnaiba sfo representadas pelas lagoas, pelo rio Parnaiba ¢
por seus 217 tributarios.

Lagoas

As lagoas constituem potencialidades naturais localiza-
das, de cariter intermitente ¢ perene, que desempenham [un-
¢do relevante no planejamento regional.

Na bacia em estudo, vale destacar a utilidade apresentada
pela possanga de agua armazenada. As lagoas perenes esto-
cam um volume em torno de 584 milhdes de metros cubicos.
Desempenham papel estratégico no planejamento e desenvol-
vimento, sendo de grande utilidade na agricultura de subsis-
téncia ¢ na agnicultura urigada. Apesar do grande numero,
algumas diminuem de volume em virtude das adversidades
climaticas e do mau uso do solo.

A tabela a seguir contém a relagio das lagoas perenes da
bacia, com capacidade de armazenamento superior a 10 mi-
Ihdes de metros cubicos.

AREA CAPACIDADE

LAGOA ] 3 MuNICiPIO DRENAGEM
km m

L. Parnagua 20 74000 Pamagua Rio Paraim

L do Pexe 34 11800 R. do Gurguéia Ric Paraim
Riacho

L do G Boqueiao 115 44000 S Jdo Piaui B Esperanca

L doNazare 23,0 35000 MNazaré doPiaui  RioPiaui

L do Mussolne 30 12500 Oeiras Rio Piaui

L. do S.Francisco 40 14800 Rio Grande Rio Itaueira

L. do Sobradinho 78 26300 LuisCorrea Riacho Mulato

L. do Martinho 7.0 18000 Parnaiba Riacho Mulato
Riacho

L. do Prado 432 15900 Pamaiba Bebedouro
Riacho

L. do Angelim 22 11500 Buritidos Lopes  Bebedouro
Riacho

L do Salgado 6.0 20500 BuntidosLopes  Bebedouro

L. doMota 39000 Bunti do Lopes Rio Longa

L. do Mutuns 28 10400 Luzildndia Rio Longa

L doCampo Largo a7 12950 Porto Riacho Afto

L. da Estiva 3.0 12600 Porto Riacho Alto
Riacho

L. da Salina 38 13300 Migusl Alves Tamandua
Riacho

L. do Cajueiro 20 34300 Joagum Pires Tamandud

L. Jodo 2 42000 Sao Bemardo Rio Bacun

O Rio Parnaiba e seus Principais Tributarios

Os recursos hidricos superficiais assumem fungdo funda-
mental, quando se pretende elaborar um diagnéstico de ava-
liagio das potencialidades naturais do rio Parnaiba e de scus
217 uributarios (Figura 28).
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Figura 29
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Com este objetivo. o rio principal foi dividido em trechos
de acordo com os divisores de dgua dos maiores afluentes
que constituem a esséncia do sistema hidrografico em vales
do alto, médio, baixo e delta do Pamaiba e sub-bacias dos

ries das Balsas, Urugui-Preto, Itaueira, Canindé, Gurguéia,
Poti ¢ Longd. A descarga média, com que se define esta poten-
cialidade, foi determinada a partir da média aritmética das es-
tagdes significativas existentes na drea das sub-bacias.

NOME DO ACUDE J MUNICIPIO l CAPACIDADE lm’l NOME DO ACUDE MUNICIPIO CAPACIDADE {m,l
Raiz Unido 4 000 000 Sie Paulo Altos -
Vale Verde Socorro 1264 000 Beneditinos Beneditinos 4 280 000
Caldeiriio Piripiri 54 600 000 Boca da Mata Demerval Lob3o -
Agude Grande Campo Maior 1300000 Natal Monsenhor Gil -
Fazenda Brasdo Campo Maior 2800000 Saco do Brejo Barro Duro 141 480
Emparedade Campo Maior 5000000 Laranjeiras S, Pedro do Piaui >
Bem Posta Campe Maior 1000000 Gameleira Aroazes .
Barras Barras 800 000 Coroata Elesbdo Veloso ¥
Passagem Funda | Castelo 1100000 Angical do Piaui Valenga do Piaui R
Ladeira Castelo 1200000 Areia Valenga do Piaui <
Poty S.Jodo da Serra 2500000 Campos Sales 5. José do Peixe -
Sdo Vicente S. Miguel do Tapuio 1400000 Lagoa da Serra S. José do Peixe 181 820
Uricue Valenca 830,000 Barreiras Fronteiras 52 800 000
Ofticica Valenca 1600000 Salgado Fronteiras -
Bartg Aroazes 960,000 Casa Nova Fronteiras %
Batalha Elesb3o Veloso 1300000 Retiro Fronteiras .
Araraquara Elesbéo Veloso 2000000 Padéa Brarci Fiohtaias :
Sede Pimenteiras 2160000 Santana Jaicss 501 385
Tinguis | Pimenteiras 1920000 Palma Jaicds 410600
ingui ] i 1 000
Tinguis |l Pimentei as 500 Jaicss Jaisde 2 403 625
- ; 4
Tiririca Jaicds 800 000 Selga S .
Pi Jaicos 1100000
A ; ek Boa Nova Ceiras
Barro Vi lho Jaicos
ek i Malhada Grande QCeiras
Varzea da Cruz Fronteiras 3 400 000 .
Caontentamento Qeiras 33000
Inharé Pio IX 1 500 000
Marrecas Qeiras 138 452
Ingazeira Paulistana 25720000 ] ;
Colénia Qeiras -
Olinda S3o Raimundo Nonato 4 000 000
Curral Velho Qeiras 584 000
Baixa Funda S3o Raimundo Nonato 2300000
Retiro Velho Qeiras -
Canario S3o Raimundo Nonato 2000000
Sado Miguel Oeiras 103 500
Nonato Sdo Raimundo Nonato 9000 000
Saco Grande Picos 73091
i A i
Curuja to Longa Cajazeiras Pio 1X 24 702 000
Campo Mai Ca Mai 600 000
PR Py Cachoeira Pio IX -
Jacarezinho Campo Maior ) Mercador Pia IX -
Posto Agropecudrio Campo Maior . Coivaras Pio IX -
Tambor Campo Maior & Lagoinha Pio IX -
Rio Longa Campo Maior = Baradna Seca Pio IX -
Tinguis Campo Maior = Buritizinho Sta Cruz do Piaul 380 300
Papagaio Sta Cruz do Piaui 192 425
Barra do Gato Campo Maior - pag r iau
Santa Cruz Sta Cruz do Piaui 403 480
Santa Catarina Campo Maior E )
Pacinho Sdo Julido -]
Camidos Campo Malcr Cacimbas Campinas do Piaui 6 987 600
Riacho Alegre Campo Maior B Ingazeiras Paulistana 25 718 750
Sio José Campo Maior ' Aldeia S. Raimundo Nonato 7 235 250
Nova Olinda Castelo do Piaui - Bonfim S. Raimundo Nonato 3821250
Tingui Cocal 45 585 D00 Caracol S Raimundo Nonato 585 000
Joana Pedro Il 10670 000 S. Raimundo Nonato S. Raimundo Nenato 8 021 250
Anajis Piripiri 1282 600 Petrénio Portela S. Raimundo Nonato 181 248 100
Pé da Serra Piripiri 54 000 Pogos Simplicio Mendes 811140
Umburanas Piripiri 322000 Vale Verde Socorro do Piaui 1264912
Paciéncia Piripiri 4000 Jud Simplicio Mendes 653 740
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Uso dos Recursos Hidricos

As potencialidades e disponibilidades dos recursos hidri-
cos superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba mos-
tram, conforme os levantamentos de campo e informagdes
bibliograficas coletadas junto 4s entidades atuantes nos Esta-
dos do Ceara, Maranhio e Piaui, as scguintes disposigdes em
relagdo ao uso da dgua.

Energia

A energia ¢ de fundamental importincia na estrutura do uso
da agua em virtude da utilizagdo do volume de seis bilhdes de
metros cubicos de agua, destinada a geragdo de 216 W de ener-
gia, a partir da represa Presidente Marechal Castelo Branco (Boa
Esperancga). Este potencial energético ¢ responsavel pelo supri-
mento da energia elétrica para os Estados do Maranhdo, Piaui e
norte do Ceara, inclusive a capital Fortaleza. E fator decisivo
para o desenvolvimento da bacia e do Nordeste.

Irrigacio

Analisando-se o uso do solo na bacia quanto a agricultura,
constatamos que a mesma foi e esta sendo explorada em seu
ambito, aleatoriamente, salvo em determinadas dreas especi-
ficas que vém sendo agricultadas racionalmente através do
uso de irrigagéo.

De acordo com os tragos gerais apresentados, merecem
consideragio especial as praticas de uso da agua na agricultu-
ra irrigada, desenvolvida pelas entidades publicas, a niveis
estadual e federal e por particulares que atuam na bacia.

O programa de irmgagio ¢é [raco, fundamentalmente por
deficiéncia de infra-estrutura e por insuficiéneia de pessoal
qualificado.

As praticas de umigagio no dmbito da bacia orientada por ér-
gio federal abrangem uma area de 59 691 ha. Os projetos estio
sob responsabilidade do DNOS e DNOCS, representados pelos
seguintes perimetros irigados:

Perimetro irrigado Gurguéia;

Perimetro irigado Lagoas do Piaui,

Perimetro irrigado Vale do Fidalgo;

Perimetro irrigado Caldeirao; e

Projeto Platé de Guadalupe.

A 1rrigagdo publica estadual tem sob sua responsabilidade
dois segmentos que sio: o Projeto Vale do Pamaiba e o Pro-
grama de Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PAP -, cujas
agoes abrangem uma area de 7 092 ha, representada pelos se-
guintes projetos:

PROJETOS | AREAEM (ha)
Fazenda Caeiras 25
Lagoa Piripiri 10
Cajazeira de Baxo 145
Lagea do Campo Longo 900
Comunidade David 10
Viarzea Grande 40
Lagoa do Buriti 500
Vale do Piaui 20867
Vale do Itaueira 100
Vale do Piracuruca 2315
Lagoa de Campe Longo 6800
Lagoa do Buriti 150
Vérzea Grande 300
Cajazeiras de Baixo 80
Caeiras 40

A irrigagdo privada na bacia € disseminada e passou a
ter significado econdmico a partir da década de 70. No espa-
¢o da bacia é pequeno o incremento de areas irngadas. A
EMATER, EMAPA e UEP/IBIRAPABA 1ém prestado uma
significativa contribuigdo ao desenvolvimento da irigagio
através dos Projetos PROVARZEAS e SERTANEJO, elabo-
rando projetos para os pequenos produtores, prestando-lhe as-
sisténcia técnica e treinamento de pessoal visando ao controle
de doengas, pragas ¢ plantas invasoras.

Merecem destaque na bacia os projetos da miciativa privada
desenvolvidos com agua de superficie nas seguintes dreas:

Vale do Baixo Pamaiba, em Buriti dos Lopes ¢ Parnaiba;

Vale do Médio Baixo Pamaiba, regido de Luzilindia e Porto;,

Vale do Longa, na area do Agude Caldeirdo, Piripiri e

Campo Maior;

Vale do Gurguéia;

Vale do Sambito; e

Vales do Fidalgo, Urugui-Preto, Alto Piaui, Itaueira ¢

Ibiapaba.

Abastecimento

O uso de aguas superficiais captadas diretamente do rio
Parnaiba, ou de scus tributirios por barramentos, destinado
ao abastecimento urbano, industrial ou rural representa uma
atividade de consumo. Dos 163 municipios que compdem a
bacia, 42 destes sio abastecidos por agua de superticie, o que
representa 25,76% do total.

Uma analise de demanda de dgua para a bacia pode ser
examinada na tabela a seguir, segundo a CNEB em seu Diag-
nostico ¢ Planejamento de Utilizagiio de Recursos Hidricos
da Bacia do Pamnaiba.

DEMANDA DE AGUA EM m*/DIA
ANO 85 ANO 50
SuUB-BACIA
Urbana Industrial Urbana Industrial
Alto Parnaiba 699 - 813
Balsas 2745 . 3258
Gurguéia 1915 - 2404
Médio Parnaiba 123678 8721 159 164 10620
Canindé 24150 864 31815 1232
Pot 26658 . 31908
Longa 25674 1503 31567 1827
Baixo Pamaiba 33153 4973 37 260 £158

Do exposto conclui-se que a demanda urbana atinge o va-
lor de 94,2 x 10°m%¥ano e a industria 72,5 x 10°m*/ano.

A demanda do abastecimento rural ¢ de dificil quantifi-
cagiio, tendo em vista que a coleta de agua ¢ realizada indi-
vidualmente, diretamente dos rios, lagoas, fontes e agudes.
Vale salientar que grande quantidade de agua ¢ utilizada dire-
tamente pela agricultura de vazante na época de cheias, e ser-
vindo também para outros fins.

Abastecimento Urbano - em termos relativos, a situagio
dos sistemas urbanos de abastecimento ¢ boa. Praticamente
todas as cidades contam com a rede publica de agua. As cida-
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des-sede dos municipios sdio abastecidas por dgua sublerrinea
ou por agua de superficie. As empresas estaduais de sanea-
mento basico atendem & populagdo em 81% e a Fundagio SESP
e as Prefeituras Municipais em 9% e 10%, respectivamente.
Inexistem estagdes de tratamento de agua, procedendo-se
apenas a uma leve cloragio,

Abastecimento Industrial - 0 uso da agua para fins indus-
triais ¢ de pequena expressdo em virtude da incipiente ativida-
de na bacia. Todavia merecem destaque os Municipios de
Pamaiba, Teresina, Campo Maior, Picos, Sdo Raimundo No-
nato e Balsas, cuja atividade industrial ja se faz presente, pelas
industrias de curtumes, matadouros, 6leos vegetais e celulose,

Pesca

A utilizagdo da agua de superficie na drea, com fins pes-
queiros, ¢ minima, assim as potencialdades e disponibilidades
existentes sfio quase nulas.

A Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca -
SUDEPE - nio desenvolveu um programa para a bacia com
fins objetivos, tendo em vista que se trata de uma atividade
rentavel, de alta qualidade, facil manejo e baixo custo econd-
mico € de alto valor nutritivo,

As potencialidades naturais existentes nos rios e lagoas da
bacia acham-se em estigio avangado de extingdio, sendo as
causas as mais variadas, tais como; aterramento das lagoas;
desmatamentos das margens dos rios; mau uso dos solos pro-
vocando erosdio ¢ langamento de lixo € esgotos nas areas das
grandes cidades.

A pesca predaténia realizada pelas populagdes ribeirinha €
a pesca comercial, exercida nas cidades mais desenvolvidas
como Floriano, Teresina e Parnaiba, sio fatores decisivos
para a diminui¢io e/ou extingio.

Ja os recursos hidricos localizados, representados pelos
agudes particulares e publicos e represa de Boa Esperanga,
sem aproveitamento a nivel de pesca, constituem um recurso
estratégico de relevincia decisiva, para o desenvolvimento da
piscicultura na bacia.

Navegacgio

O uso da dgua com fins hidrovidrios apresenta como fator
favoravel o baixo custo econdmico, O rio Pamaiba é navega-
vel em uma extensdio de 1 100 km e apresenta como vanta-
gens a largura, a profundidade e o baixo grau de sinuosidade.

Na bacia em estudo vale destacar como trechos navega-
veis os seguintes estirdes hidroviarios no rio principal e seus
tributarios:

Rio das Balsas - ¢ navegavel da nascente a foz em um es-
tirdo de 225 km.

Rio Gurguéia - no estirio em que € perene, isto ¢, da con-
fluéncia do rio Cunimata até sua foz no rio Parnaiba.

Alto curso do Parnaiba - de Santa Filomena a Urugui.

Meédio e baixo curse do Parnaiba - de Floriano a Miguel
Alves e de Miguel Alves até a foz.

A regido do delta é navegavel em quase todos os estirdes.

A represa de Boa Esperanga regularizou parte do alto curso
do rio Pamaiba, tornando-o navegavel até a mesma, e dividiu a

bacia em dois longos trechos, um a montante da barragem ¢
outro a jusante. A explora¢do desses trechos é realizada por
embarcagdes risticas.

RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

As segdes geologicas permitem constatar dois sistemas
genéticos de aqiliferos de caracteristicas distintas: sistema fis-
sural e o sistema intergranular. O fissural envolve todas as ro-
chas do embasamento cristalino do Cambriano que compde a
faixa norte-nordeste e sudeste da bacia, e mais as vulcanicas
basdlticas datadas em diferentes periodos. Tais rochas niio per-
mitem o acumulo de dgua subterrinea em grande quantidade,
em razdo da compactagio e de suas fraturas nio serem sufi-
cientemente profundas e abertas; na maior parte as zonas de
intemperismo dessas rochas sdo rasas ou inexistentes. Em vir-
tude destas rochas estarem situadas em dreas semi-aridas ca-
racterizadas por ma distribui¢do da precipitagio e intensa
evaporag¢iio, ha uma repercussdo na alimentagdo dos aqiife-
ros e na quantidade de recarga,

O sistema intergranular reine sedimentos inconsolidados
e consolidados, onde o caminho de percolagio das dguas sub-
terrineas ¢ estabelecido de acordo com a permeabilidade e a
porosidade.

Distinguem-se geologicamente as seguintes unidades que
formam os diferentes aqiiferos: Formagdes Serra Grande,
Pimenteiras, Cabegas, Longa, Poti, Piaui, Pedra de Fogo,
Motuca, Sambaiba, Pastos Bons, Cordas, Areado, Urucuia,
Santana, Exu e [tapecuru, Grupos Barreiras, e sedimentos re-
centes (aluvides, coluvides e dunas).

As condigdes climaticas e as caracteristicas litologicas das
formagdes na area da bacia do rio Parmaiba fazem com que os
recursos hidricos subterraneos representem papel importante na
solugiio de abastecimento de dgua urbana e rural,

Os parimetros hidrogeoldgicos indicam tratar-se de uma
regiio de aqiiferos de boa qualidade hidrica. Em ordem de-
crescente de potencialidade 18m-se os principais aqiiiferos: Serra
Grande, Cabegas, Poti, Piaui, Motuca, Sambaiba, Corda e Itape-
cury, isto em extensdo regional. Em Ambito localizado, os de-
mais aqiiferos satisfazem os pequenos projetos, havendo no
entanto maior destaque por area aflorante e melhores condigdes
de exploragio, os aquiferos Cabegas, Serra Grande ¢ Poti.

O conhecimento atual, baseado nas observagdes de cam-
po, nos dados bibliograficos ¢ nas perfuragdes de pogos tubu-
lares cadastrados na drea, permite dar uma indicagfio geral
dos locais mais favoraveis a exploragdo dos aquiferos, como
também das condig¢des de captagdo mais adequadas. Na Figu-
ra 29 observa-se a distribuigdio geografica das potencialidades
hidricas subterrineas da bacia do rio Pamaiba.

Na regido sul da bacia onde se situam as cabeceiras dos prin-
cipais rios (Pamaiba, Balsas, Urugui-Preto e Gurguéia) na Cha-
pada das Mangabeiras, ocorrem dois sistemas aqiiferos: o
fissural e o intergranular. O sistema fissural engloba rochas cris-
talinas apresentando um conjunto de falhamentos paralelos, com
feigdes do tipo riacho/fenda, os quais deverdo ser pesquisados
com o intuito de melhor avaliar suas possibilidades hidricas.
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Dois pogos na regido de Avelino Lopes, com profundidade de
65 m, ddo em média uma vazdo de 2,6 m*h.

De modo geral, o potencial hidrico subterraneo para as ro-
chas cristalinas nessa por¢iio da bacia ¢ de muito fraco a fra-
co. A vazdo mencionada ¢ satisfatoria para a populagio atual.
E a dgua tem qualidade quimica boa para o consumo humano
e animal.

Para o sistema intergranular representado pelas Formagdes
Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas e Pedra de Fogo, a circu-
lagiio da dgua di-se no sentido dos pontos mais baixos repre-
sentados pelas nascentes dos rios.

O potencial hidrico tanto para a drea sedimentar quanto
para a cristalina apresenta-se de muito fraco a fraco.

Contudo, abaixo do paralelo 7° nos vales dos rios Pamai-
ba, Urugui-Preto ¢ Gurguéia predomina um potencial que vai
de fraco a médio, apresentando areas de forte a muito forte po-
tencial, tais como as regides do Alto Pamaiba, a area de Tasso
Fragoso e numa faixa a jusante de Gilbués até Jerumenha.
Quanto ao rio Balsas, nota-s¢ uma zona de forma irregular nas
imediagdes da cidade de Balsas, incluindo esta.

O vale do rio Gurguéia caracteriza-se pelas melhores con-
di¢des para caplagdo de dgua subteirinea na bacia. Do sistema
que compde a regido, o Cabegas, apesar de sua superficie aflo-
rante reduzida, ¢ o mais explorado. Pessoa (1979) cita o pogo
Violeta 11, perfurado pela PETROBRAS com 1 000 m de pro-
fundidade, adentrando 250 m na Formagio Serra Grande, como
principais entradas de dgua na Formagiio Cabegas.

E também nessa regidio onde ocorre o maior desperdicio
de dgua subterrinea, notadamente nos pogos Violeta [ e Il e
outros surgentes que jorram agua sem controle de aproveita-
mento.

Na regifio sudeste da bacia, envolvendo as sub-bacias dos
rios Piaui e Canindé, onde estdo inseridas as localidades de Pi-
cos, Concei¢lio do Canindé, Oeiras, Simplicio Mendes, Paulista-
na, Sdo Raimundo Nonato ¢ Pio X, identificam-se dois sistemas
hidricos subterraneos: o fissural e o ntergranular.

O sistema fissural esta representado por gnaisses, Xislos,
granitéides, migmatitos, quartzitos e filitos. Estruturalmente
essas rochas apresentam-se fraturadas e dobradas. As arecas
mais baixas dos terrenos sdo as mais favoraveis para alimentar
as fraturas formando pequenos reservaténos que se enchem de
agua no comego do invermno e aos poucos vio fomecendo dgua
pelas fendas: sdo as fontes - fato observado em Pio 1X, na fazen-
da Morada Nova, em cacimbas e cacimbdes abertos. O potencial
hidrogeologico dessa umidade pode ser classificado como fraco
a muito fraco. Devido a pobreza de scu manancial subterrineo,
as cidades dessa area sdio abastecidas por agudes. E o caso das
cidades de Padre Marcos, Fronteiras e de Pio IX.

O sistema intergranular constitui-se dos aquiferos Semra
Grande, Pimenteiras, Cabegas, Longa, Piaui e Poti.

Quanto a potencialidade do aquifero Serra Grande, as
dreas mais promissoras estdo situadas no Municipio de Picos,
vale do Guaribas, vale do Canindé ¢ seus afluentes [taim e ao
norte de Itainopolis. Um pogo nesta cidade mostra a maior va-
zdo medida: 90 m*h. Também ¢ nestas localidades que ocor-

rem as maiores exploragdes do aqiiifero, sendo em Picos o
maior percentual.

Na regifo da Cuesra Bom Jesus da Gurguéia um tnico
pogo em Baixa da Serra Grande (Municipio de Sdo Raimun-
do Nonato) com 800 m de profundidade constata uma vazdo
de 10 mYh. Ja em Cambraia, ao sul de Sio Jodo do Piaui, es-
tima-se ter um potencial elevado. O potencial do sistema de
um modo geral € considerado forte a muito forte, com alguns
locais de fraco potencial,

O aqiiifero Pimenteiras, dada sua condigfio geologica, ca-
racteriza-se como aquitard, confinando o sistema Serra Gran-
de. Seu potencial hidrico subterrineo na regifo é considerado
muito fraco a fraco.

Para o aqnifero Cabegas, as dreas de maior capacitagio
encontram-se a sudoeste de Oeiras ao longo do vale do no
Camindé ¢ do seu afluente rio Itaim, a noroeste de Sio Jodo
do Piaui seguindo o vale do rio Piaui até a localidade de Sali-
nas e a norte de Malhadinha até Sio Miguel ¢ vale do rio Fi-
dalgo. A sudoeste de Sdo Jodo do Piaui, nas imediagdes de
Travassio e Cambraia, foram indicadas areas de pogos com
boa vazio. De maneira geral, o agiiifero mostra uma poten-
cialidade variando de média para forte a muito forte.

Para os aqiiiferos Longa, Piaui e Poti, do ponto de vista
hidrogeologico, ndo existem informagdes hidrodinamicas dos
pogos necessdrias a uma avaliag@io do potencial hidrico dos
aquiferos. Dadas as caracleristicas geologicas, climaticas ¢
mesmo topogralicas, podemos classificar estes aqiliferos de
potencialidade fraca a muito fraca. Todavia, o aqiifero Longa
mostra em algumas dreas um potencial médio. Quanto a utili-
zagdo da dgua, todos os aqiiferos ndo oferecem restrigdes aos
usos doméstico, industrial e na agricultura.

As dguas estdo na categoria de cloretadas-carbonatadas,
carbonatadas, cloretadas e mistas. Nos aqiiferos Pimenteiras e
Longa ocorre dagua sulfatada de cilcio, de magnésio € de sodio.

O terreno da Depressio de Cratets constitui o sistema fis-
sural. Em geral, as condigdes mais favoraveis nesse sistema
sdio observadas nas zonas de decomposigiio associadas as fra-
turas e nos cursos dos rios quando perenizados pela dgua de
chuva. A explotagio nas rochas intemperizadas através de ca-
cimbas, notadamente durante o periodo de chuva e depois de
certo tempo do estio, e de pogos tubulares constitui 0s meios
de captagfio. Do ponto de vista hidrogeologico, a unidade tem
um potencial muito fraco a fraco. Sua maior area de explota-
¢dio encontra-se nos Municipios de Crateds, Independéncia,
Novo Oriente ¢ Quiterondpolis, sendo a maior concentragdo
em Crateus, onde os pogos 1ém em média 0,9 m¥%h. Devido a
escassez de analise quimica, ndo foi possivel classificar essa
dgua. Contudo, ela satisfaz as necessidades humana e animal.

A regidio do médio Parnaiba esta situada entre os parale-
los 7° e 5°, ou scja, nos limites das cidades de Floriano, Pi-
cos, Teresina e Cratets. No leste dessa parte da bacia situa-se
a Formagao Serra Grande, representada geologicamente por
arenitos e conglomerados.

Em se tratando dos arenitos ¢ conglomerados da Formagdo
Serra Grande, as condigdes de topografia e geologia oferecem
bons ambientes de recarga nos periodos de precipitagdo. A ine-
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xisténcia de grande quantidade de pogos tubulares ndo permi-
te uma avaliagdo quantitativa do potencial hidrogeologico.
Contudo, levando em consideragdio as caracteristicas fisicas e
climaticas, estima-se seu potencial no tipo fraco a muito fra-
co. Em Sdo Miguel do Tapuio, na cota mais baixa, um pogo
alcanga a vazio de 3,0 m¥h. Quanto a qualidade da agua,
presta-se ao consumo humano e animal. Seu uso estd limitado
ao doméstico no abastecimento urbano e rural, através de po-
¢os tubulares e cacimbas.

Na porg¢#o centro-oeste da bacia do Parnaiba, com prolon-
gamento para o norte em diregio ao delta, a geologia condi-
ciona a separagio dos seguintes aqiiiferos:

a - No aquifero Poti, as areas que oferecem melhores condigdes
para explotagdo estdo localizadas ao longo do vale do rio
Pamaiba; de Miguel Alves até Santa Quitéria do Maranhiio;
na regido de Nazaré do Piaui, em areas do Municipio de Var-
zea Grande a Francinopolis, numa area pequena a nordeste de
Elesbdo Veloso e arredores de Demerval Lobido, vale do rio
Poti. Com respeito ao seu potencial hidrico subterrineo,
pode ser considerado de médio a forte. A qualidade quimica da
agua ¢ boa, segundo analises efetuadas pela SERETE
(1975/1977), com exceg¢do de dreas localizadas nas imedia-
¢des de Teresina, onde alguns pogos demonstram saliniza-
¢do de d4gua. No mais, se presta para todos os fins.

b - Aqiifero Piaui - em vista da caracteristica litologica apre-
senta duas fei¢des. Em sua por¢do mais inferior acumula
importante volume de agua. Ja na parte mais superior, de-
vido 4 presenga de siltitos e de folhelhos e evaporitos, ro-
chas de granulag@o fina, diminui sensivelmente o volume
de agua armazenada. Em geral, as condigdes mais favori-
veis sdo observadas nas zonas de confinamento e ao longo
do vale do rio Parnaiba; cita-se também a regidio a nordes-
te de Amarante se estendendo numa faixa estreita passan-
do por Teresina at¢ Duque Bacelar. Do ponto de vista
hidrogeoldgico, o aqiifero varia sua potencialidade numa
vocagdo fraca e de média a forle em algumas zonas. A
qualidade quimica da dgua presta-se para todos os fins.

¢ - Aquifero Pedra de Fogo - dada sua composi¢io litologica, é
considerado como um aguitard. As dreas que apresentam
melhores possibilidades de explotagdo estdo localizadas ao
sul de Parnarama seguindo a margem esquerda do rio Pamai-
ba até Regimento. Na margem direita do Pamaiba no trecho
Bom Jardim a sudeste de Teresina; a jusante da foz do rio do
Poti na margem esquerda do rio Parmaiba até as imediagdes
de Conceigio do Piaui. Nessas areas seu potencial ¢ con-
siderado de médio a forte. Para as demais, onde atlora
essa unidade geologica, a potencialidade hidrica subterra-
nea varia de média a fraca a muito fraca. Quanto & qualidade
quimica da agua, considerando as anahses realizadas pela
CPRM/DNPM, é de boa potabilidade.

d - Os aqiiferos Pastos Bons, Motuca ¢ Corda, apesar de
constituirem isoladamente aqiiferos de caracteristicas di-
ferentes, agruparam-se por nio apresentarem pogos com
dados suficientes para se avaliarem suas capacidades hidro-
geologicas. Destacam-se por serem explotados em regime
de pogos manuais, restritos a pequenas comunidades urba-
nas e rurais. O potencial hidrico dos trés agiiferos varia de

médio a fraco e a muito fraco. Quanto & potabilidade de
suas dguas, satisfaz ao uso humano, animal e industrial.

e - Aquifero Barreiras - todo o sistema comporta-se como aqi-
fero freatico. Apesar de sua extensdo, possui possibilidade hi-
drogeologica de fraca a média. Quanto a qualidade quimica
da dgua por informagfio de outros trabalhos desenvolvidos na
unidade, trata-se de boa potabilidade.

No contexto do baixo Parnaiba situam-se as unidades que
foram denominadas Cuesta da Ibiapaba, Baixada de Campo
Maior, Superficie Litoranea, Delta do Parnaiba e Tabuleiro do
Pamaiba.

A Cuesta da Ibiapaba localizada na borda leste da bacia,
onde tém origem rios tributdrios do Pamaiba, é uma faixa de
alongamento norte-sul composta de rochas permeéveis e de
boa porosidade da Formagéo Serra Grande, apresentando pos-
sibilidade promissora de armazenamento de dgua subterrinea.
Nio se possuem dados suficientes que permitam classificar a
potencialidade do aquifero. Segundo o inventario Hidrogeolo6-
gico Basico do Nordeste, Folha Sao Francisco-NE (SUDENE,
1975), para essa regido, as melhores areas para explotagio do
aquifero prendem-se aos terrenos que se estendem desde o nor-
te do rio Jaburu até o nordeste de Buriti dos Lopes; ao longo do
vale do rio Macambira e nos arredores de Guaraciaba do Norte
até Tiangua. Em geral, a area da Cuesta da Ibiapaba tem um po-
tencial hidrico subterrineo fraco a médio. No que diz respeito a
qualidade quimica, ¢ boa para o consumo humano e animal, as-
sim como para a irrigagio. Sua utilizagio atual é exclusivamente
no abastecimento doméstico.

Na unidade Tabuleiros do Parnaiba, as melhores areas
para captagio de dgua subterrinea distribuem-se nas regides
onde se fazem presentes rochas da Formagdo Cabegas. O
aqiifero Cabegas corresponde a uma faixa que se estende de
norte a sul. Trata-se de uma zona de boa permeabilidade,
condicionando uma érea de alta recarga. Este ¢ o aqiifero
mais promissor da regifio, notadamente da faixa de artesianis-
mo. Inumeras fontes sdo observadas na area do Parque Nacio-
nal de Sete Cidades, nas regides das nascentes do rio Piracuruca
e nas imediagdes de Piripiri e Capitdo de Campos.

As dreas de melhor captagdo para agua subterranea distri-
buem-se espacialmente, a leste de Barra ao longo do rio Cor-
rente, estendendo-se ao sul e sudeste de Capitdo de Campos;
a norte de Piripiri nos rios Piracuruca, Matos, Jenipapo e tre-
chos do rio Longa, desde o povoado Tingui até noroeste de
Lagoa Grande e Buriti dos Lopes, estendendo-se ao rio Par-
naiba. Quanto & potencialidade hidrogeolégica, tendo suporte
a porosidade, permeabilidade, a litologia e as condi¢des de
recarga, o aqiifero apresenta uma vocagio hidrogeoldgica
variando de média a forte ¢ muito forte.

A unidade denominada Baixada de Campo Maior € consti-
tuida principalmente de rochas peliticas que formam o aqiifero
Longa. Essas litologias ndio sdo propicias a grande armazena-
mento de agua subterrinea; as zonas de maior incidéncia ocor-
rem quando as rochas mostram-se fraturadas. Apesar da grande
extensdio continua desta regido, ela possui pouca possibilidade
hidrica subterrinea, estando apenas restrita as pequenas areas a
leste de Saio Félix do Piaui e ao pequeno trecho do rio Jenipapo,
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as quais fornecem vazdes consideradas de média a forte po-
tencialidade. O pogo perfurado na cidade de Porto apresenta
uma vazdo de 102 m¥h em regime de confinamento. Este alto
indice pode estar ligado a superposi¢o do aqiiifero Poti, ultrapas-
sado pela perfuragio do pogo.

O aqiiifero Poti, com base na composigio litologica predo-
minantemente arenitica, tem possibilidades para agua subter-
rinea. Observando as vazdes dos pogos, verificou-se que
existe uma desigualdade até certo ponto elevada, encontrando-
se pogo de 1,8 mi/h até os que produzem 100 m¥h. Observa-
se inclusive pogo jorrante com profundidade de 103 m.

Além da restrigio litologica para a grandeza do aquifero
Longa, varios pogos em perfuragdo observados pela equipe
continham a presenga de rochas basicas (basaltos e diabdsios)
macigas, operando assim como uma barreira hidrogeologica
ao aqnifero. A qualidade quimica da agua para os dois siste-
mas de um modo geral presta-se para o uso domeéstico e para
a iTigagao,

A unidade Superficie Litoranea, constituida quase que es-
sencialmente por areias, conglomerados, siltitos e argilas, com-
porta-se como aqiifero freatico ou livre. E necessario que sejam
obtidas informagdes que permitam a definigio exata do poten-
cial hidrico subterrineo. Dentro das observagdes atuais € um sis-
tema de médio a fraco potencial. A captagdo das dguas nessa
regido esta restrita as zonas rurais, E uma 4gua de boa potabili-
dade para o consumo humano e animal.

Na regido do Delta do Pamaiba faltam dados para classificar
criteriosamente a potencialidade; de acordo com as observagdes
de campo ¢ dados bibliograficos do mesmo sistema, estima-se
um aqiiifero com médio a fraco potencial hidrico.

A bacia do rio Pamaiba ¢ notadamente conhecida como
uma regiiio bem servida de agua subterrdnea. O seu potencial
considerado somente na area de rochas sedimentares possui
uma reserva permanente de 1,9 x 10% metros cubicos de
agua,

A diversificagiio do potencial hidrico distribuido na bacia
mostra que as reservas permanentes de maior volume situam-
se no centro, sudoeste ¢ sul, coincidindo com as formagdes
geologicas de maiores espessuras:

Serra Grande - 1,0 x 10" metros cibicos

Cabegas - 0,5 x 10" metros cubicos

Poti/Piaui - 0,25 x 10" metros cubicos

As demais unidades hidrogeologicas ficam na ordem de
grandeza de dezenas ¢ unidades de milhares de metros cubicos e
completam a reserva total de agua armazenada na bacia,

Agua Subterrinea nas Rochas Cristalinas

As rochas cristalinas constituem o substrato dos sedimen-
tos da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba e tém pouca possi-
bilidade como reservatérios de agua. As fraturas geralmente
ndo estdo suficientemente abertas muito abaixo da zona de
intemperismo. Por esta razéo a capacidade da rocha de arma-
zenar e transmitir 4gua é de baixa potencialidade,

A vazdo maxima obtida nos pogos do cristalino foi de 4,0
m¥h em Avelino Lopes. As baixas produgdes dos pogos per-

furados nas rochas cristalinas s3o em tormo do esperado para
o tipo de rocha em todo o Nordeste do Brasil. As produgdes
sdo na maioria insuficientes para o fim que se pretende, isto
¢, fomecer 4gua para o homem.

Agua Subterriinea nos Sedimentos

A andlise geologica determinou trés aqiiiferos: o primeiro,
representado pelos sedimentos recentes (aluvides, coluvides e
dunas), constitui o freatico da regido; o segundo, pelos sedi-
mentos cretaceos e terciarios das Formagdes Areado, Urucuia
e Itapicuru e do Grupo Barreiras; o terceiro, pelas rochas do
Jurassico ao Cambriano, que ocorrem em toda a extensdo da
bacia, representadas pelas Formagdes Corda, Pastos Bons,
Motuca, Pedra de Fogo, Piaui, Poti, Longa, Cabegas, Pimen-
teiras e Serra Grande.

Os dois primeiros devem ser negligenciados para o supri-
mento de agua subterrinea em grande escala, pois oferecem bai-
xa potencialidade de armazenamento de dgua. Os aqiiferos das
dunas ¢ aluvides constituem um sistema freatico de espessura €
extensdo reduzidas, fato que permite estimar um modesto ar-
mazenamento. Como constituem aqiiiferos livres, sdo explo-
rados através de cacimbas e cacimbdes. Os aquiferos
Barreiras e [tapecuru comportam-se também como freéticos e
funcionam com sistemas heterogéneos. Apesar de sua boa ca-
pacidade na bacia hidrogrifica vizinha (Itapecuru), possuem
poucas possibilidades hidrogeolégicas, pois a baixa permeabili-
dade alia-se a drenagem para os rios, representada pelas ressur-
géncias verificadas nas encostas dos vales, na margem esquerda
do rio Pamaiba. Os aqiiferos Areado e Urucuia desempenham
imporiante papel como agentes de recarga aos aqtiiferos soto-
postos e de alimentadores das nascentes dos rios Pamaiba, Bal-
sas e Gurguéia com seus afluentes na regido de suas cabeceiras,

As Formagdes Serra Grande e Cabegas compdem os prin-
cipais aqiiferos e sdo responsaveis pela quase totalidade do
suprimento de agua subterrinea na regido. A agua € armaze-
nada em espessos pacotes de arenitos e se infiltra vertical-
mente, através dos sedimentos das formagdes superiores nas
zonas de tabuleiros ou diretamete nas areas de afloramentos
dessas unidades.

Vale salientar que, apesar do aquifero Serra Grande cons-
tituir o de maior potencialidade da regido, cabe aos aqiiiferos
Cabegas e Poti/Piaui, notadamente ao primeiro, serem o0s
mais importantes, por possuirem maior area aflorante e de
melhores condigdes de captagdio de agua subterranea, através
de pogos profundos.

Os demais aqiiiferos, Pimenteiras, Longé, Pedra de Fogo
e Pastos Bons, por conseguinte, s30 menos permedveis e carac-
terizam-se como camadas confinantes. Contudo, em algumas
areas restritas, evidenciam-se como aqiiferos de potenciali-
dade hidrica média.

Qualidade da Agua Subterrinea

Por ndo terem sido efetuadas campanhas de coleta de
agua para analises quimicas, recorreu-se aos estudos cfe-
tuados pela SUDENE, apresentados nos Inventarios Hidro-
geologicos Basicos do Nordeste. Dos dados apresentados
conclui-se que as aguas subterrineas em geral, apresentam
baixa salinidade e dureza, sendo recomendadas para todos os
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usos. De modo geral, as daguas dos sistemas aqiiferos da
bacia qualificam-se em bicarbonatadas, cloretadas, bicar-
bonatada-cloretadas, dguas mistas e sulfatadas. As dguas clo-
retadas freqilentemente possuem valores elevados de sais,
retratando o grau de mineralizagdo avangado.

A progressdo da qualidade quimica das aguas subterra-
neas da bacia do Parnaiba foi examinada no sentido do es-
coamento, desde as dreas de recarga, nas bordas, em contato
com as rochas cristalinas, até o nivel mais interior do centro
da bacia. Assim, nas rochas cristalinas a salinidade atinge va-
lores superiores a 1 000 mg/l, havendo um decréscimo quan-
do da proximidade das bordas, onde variam de 500 a 1 000
mg/l. Este fato provavelmente liga-se a pluviometria um pou-
co maior, pela posigdo altimétrica destas bordas, ou devido
ao exutério aqiifero Serra Grande.

Quando as rochas sedimentares, observa-se uma domi-
nancia de valores do residuo seco menores que 500 mg/l. En-
tretanto, existem dreas em que o residuo seco (RS) oscila de
500 a 1 000 mg/1. Os aqiiferos Serra Grande ¢ Cabegas man-
tém uma salinidade dentro dos limites de 200 a 500 mg/1 até
distédncias em torno de 100 a 500 km das bordas, em suas
areas de recarga. Em diregiio ao centro da bacia, eleva-se con-
sideravelmente o grau de salinidade das aguas. Como exem-
plo, no aqiifero Serra Grande, em Simplicio Mendes o teor do
residuo seco chega a | 774 mg/l € a noroeste de Itamdpolis al-
canga 1 135 mg/1. A nordeste ¢ sudeste de Picos ¢ a norte de
Jaicos registraram-se valores na faixa de 500 a |1 000 mg/I.

No aquifero Cabegas, na arca de Pedro 11 e Capitio de
Campos verificou-se a tendéncia da elevagio do teor do resi-
duo seco em diregiio ao centro da bacia. Em Teresina, um
pogo jorrante com 750 m perfurado a 100 km da borda da ba-
cia produz agua de sabor salobro. Ja em Sio Francisco do
Piaui a 75 km da drea de recarga, a agua apresenta residuo
seco de 479 mg/1. Numa faixa entre Ociras e Santa Cruz do
Piaui e entre Piracuruca e Cocal, o residuo seco varia entre
500 a 1 000 mg/1.

No sistema Poti/Piaui, 0s residuos secos na area de recar-
ga, ou seja, nas proximidades da borda da bacia, revelam va-
lores em torno de 200 mg/l. Nesses aquiferos também o
residuo seco sofre aumento 4 medida que se afasta da borda.
Esta variagio mostra-se bem evidenciada no médio e baixo
cursos do rio Pamaiba. Nas imediagdes de Teresina, entre
Palmeirais e Santa Cruz do Piaui e na drea de Nossa Senhora
dos Remédios e Porto, evidenciam-se bem essas variagdes da
salinidade.

Salienta-se que dentro da bacia ndo sdo encontradas drcas
extensas com freqiiéncia de valores do residuo seco supe-
riores a 1 000 mg/1. Pode-se citar como excegio os aqiiferos
Barreiras e Sedimentos Quaternarios, ao norte de Sdo Ber-
nardo ¢ Magalhiics de Almeida o aquifero Serra Grande ¢
sudeste de Jaicos e a nordeste de Itainopolis, o aquifero Ca-
begas a sudeste de Oeiras ¢ a nordeste de Canto do Buriti e 0

sistema Poti/Piaui na regiio norte de Teresina e nos Munici-
pios de Beneditinos e Unido.

O maior aproveitamento do manancial subterraneo da ba-
cia em discussdo é o abastecimento doméstico. Tanto nas
areas de maior concentragio urbana, como nas zonas rurais,
através da exploragiio de pogos rasos e profundos. As cidades
de Teresina, Floriano ¢ Balsas, citando as mais importantes,
complementam seus abastecimentos com dgua subterrinea. O
fornecimento ndo se restringe s6 ao consumo doméstico,
como também aos hospitais, escolas, clubes recreativos ¢ as
industrias de refrigerantes e cervejas.

O aproveitamento atual dos recursos hidricos subterra-
neos para fins de irrigagdio ainda niio alcangou os indices que
a potencialidade da bacia oferece.

No presente estagio do desenvolvimento do Nordeste a
scca ainda exerce influéncia negativa marcante sobre o de-
sempenho da agricultura ¢ da economia, Presentemente en-
contra-se em atividade o aproveitamento da dgua subterrdnea
do vale do rio Gurguéia para fins de irrigagéo, € no Munici-
pio de Cristino Castro sdo explotados os aquiferos Cabegas ¢
Serra Grande. A regifio do rio Fidalgo, situado no Municipio
de Simplicio Mendes, tendo como fonte de suprimento o
aquifero Serra Grande, através de pogos tubulares, tem a pro-
posta de cultivo do arroz, feijao, milho, algoddo, frutas tropi-
cais € mesmo a criagdo do gado bovino.

Sendo a agua subterriinea a principal fonte de abastecimento
dos grandes centros urbanos da regido, verifica-se que a qualidade
da agua na aplicagio industrial nio sofre restrigdes. Eo que se ve-
rifica nos parques industiais de Teresina e de Picos.

O estudo integrado de uma bacia com vistas ao planeja-
mento com multiplos objetivos, € com visdo prospectiva e di-
niamica, permitira verificar o melhor desempenho hidrico
compativel com o desenvolvimento regional pretendido.

Dentro dessa nova ética de planejamento integrado de
toda a bacia, ha necessidade de se destacarem parcelas inte-
riores das unidades hidrogréficas, definidas pelas anélises do
meio fisico, que permitirio uma analise conjunta dessas
areas, procurando atingir o equilibrio ideal entre recursos hi-
dricos e desenvolvimento.

ATIVIDADES TURISTICAS

A Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba enfrenta sérios pro-
blemas de disparidade econdmica com altos indices de pobreza
em relagiio a outras partes do Pais, O incremento do turismo po-
deria constituir uma importante fonte de arrecadagio para sua
economia, por tratar de um segmento com amplas perspectivas,
principalmente quanto a captagéo de divisas, a descentralizagdo
da renda ¢ 4 melhoria da qualidade de vida, ante a possibilidade
de ampliagio do mercado de trabalho.

Atualmente, as atividades turisticas mostram-se inexpressi-
vas ¢ de fluxos irregulares, permanecendo praticamente a mar-
gem dos roteiros turisticos nacionais, apesar desta area deter
um polencial natural e favoravel ao desenvolvimento de proje-
tos integrados litorineos ¢ interiores, Os locais mais procura-
dos sdo os Parques Nacionais de Ubajara, de Sete Cidades ¢ da
Serra da Capivara que se destacam, ja ha algum tempo, como
os principais polos turisticos regionais.
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O Parque Nacional de Ubajara, pertencente ao Estado do
Ceara, por seu posicionamento privilegiado na serra da Ibiapa-
ba, oferece ao visitante a sensagio de um clima serrano, com
paisagens verdes, [reqilentemente envoltas por cortinas de ne-
blina. Algumas cachoeiras de aguas frias e cristalinas, como a
do Boi Morto, brotam das escarpas da scira, proporcionando-
lhes belos cenarios. O parque dispde de uma estagio teleférica
com bondinho de ligagdo entre a sede do parque e uma gruta
situada a 450 m abaixo da escarpa, cujo percurso permite uma
ampla visdo da paisagem. Os adeptos de trekkings podem al-
cangar a gruta galgando as escarpas, atravessando florestas e
carregos encachoeirados, sob orentagfio de guias credenciados
pelo IBAMA, que administra e fiscaliza o parque. O visitante
conta com equipamentos hoteleros de niveis satisfatonos na ci-
dade de Ubajara e no proprio parque na cidade de Tiangua.
Conlta, também, com uma rede rodoviaria eficiente constituida
por rodovias asfaltadas que o colocam em comunicagio com
todo o Pais, principalmente com as cidades de Fortaleza, Tere-
sina ¢ Sio Luis,

O Parque Nacional de Sete Cidades localiza-se no Esta-
do do Piaui, integrando partes dos Municipios de Piripini e
Piracuruca, a 180 km a nordeste de Teresina e servido pela
mesma malha rodovidria que da acesso ao Parque Nacional
de Ubajara. Destaca-se pelos aspectos ruiniformes de seus
afloramentos rochosos, semelhantes a figura de animais ou
de ruinas arquiteténicas, habitat de ancestrais primitivos do
homem americano que ali deixaram suas marcas através de
desenhos e inscrigdes rupestres. Trata-se de um agradavel re-
fugio verde de Cerrado, preservado, por onde escoam alguns
cursos de dguas limpidas, com trechos encachoeirados, local-
mente, formando piscinas naturais. E administrado pelo
IBAMA que ali mantém funcionarios responsavess pela fisca-
lizagdo e orientagiio aos visilantes, entre os quais predominam
turistas da regido e, eventualmente, de outras partes do Pais,
registrando um indice de visitagio ainda limitado pela falta de
divulgagio. Dispde de um hotel-fazenda com nstalagdes ade-
quadas ao ambiente rural.

O Parque Nacional da Serra da Capivara, situado no Munici-
pio de Sdo Raimundo Nonato, no Estado do Piaui, ficou famoso
a partir de 1970, quando uma pesquisa arqueologica empreendi-
da por uma missdo franco-brasileira, coordenada pela antropolo-
ga Niéde Guindon, levantou importante questio sobre as origens
do homem americano. Trata-se de um dos mais importantes pa-
triménios arqueologicos do Brasil, aleangando ja elevado grau
de reconhecimento a nivel internacional.

O Parque exibe paisagens agrestes com feigdes ruiniformes
ressaltadas por eanyons que abrigam em seus pareddes impor-
tantes cavernas, com preciosas inscrigdes rupestres. Essas re-
tratam figuras de pessoas ¢ amimais, algumas perfeitamente
conservadas, outras desfiguradas por agentes naturais ou por
agdes iresponsaveis de visitantes desinformados, ou ainda por
exploragdes clandestinas de calcarios sem a menor provi-
déncia das autoridades competentes, a exemplo do que se obser-
va na drea de Vargem Grande. Seu isolamento em relagio aos
grandes centros urbanos possibilitou aos pesquisadores o estudo
de um numero significativo de sitios arqueolégicos e descober-

tas de valiosos vestigios que permitiram o reconhecimento de
diversas tradigdes ao longo do tempo.

O Parque Nacional da Serra da Capivara tem inquestionavel
significado cultural para o desenvolvimento turistico do Estado
do Piaui, sobretudo quando concluido o Museu do Homem
Americano que ressaltara a relevancia cada vez maior do turis-
mo cientifico. Por isso € fundamental o apoio oficial para a con-
clusdo deste museu e para o prosseguimento das pesquisas
empreendidas pela equipe que também acompanha e esclarece
devidamente o visitante, quando & procura. As descobertas de
novos sitios além dos limites atuais do parque levaram a equipe
a questionar a necessidade de ampliagdo de sua drea. Apesar do
potencial, a regifio ¢ carente de uma infra-estrutura adequada,
voltada para servigos de hotelaria e apoio a excursionistas, con-
dizentes com a sua realidade pois a demanda atual, ainda fraca,
tende a crescer com a sua divulgagio.

O litoral e especialmente o delta do rio Parnaiba tém mo-
tivado um fluxo maior de turistas atraidos pelas possibilidades
de usufiuirem dos encantos de uma natureza ainda preservada,
nos passeios entre canais do delta, ladeados por numerosas
ilhas ¢ conjuntos de dunas e lagoas, formando um complexo
sistema onde ainda convivem, em harmonia, espécies de um
mangue com porte de floresta tropical e a fauna local. Este li-
toral compreende uma faixa de praias, a maioria pouco co-
nhecida, e apresenta grandes extensdes de dunas das mais
diversas feigdes, conservando as caracteristicas e o belo cena-
rio dos Lengois Maranhenses. Estas dunas avangam freqien-
temente sobre as inimeras lagoas, como a lagoa do Portinho,
em Luis Correa, no Piaui, compondo belas paisagens.

Também interessantes sao os amplos vales alagados preen-
chidos por carnaubais que se estendem até a praia e que se
acham ameagados pelas dunas.

A capital Teresina, além de uma boa infra-estrutura hote-
leira, conta com o Centro de Recreagéio ¢ Lazer Avenida
Beira-Mar-Poticabana, dotado de equipamentos como pisci-
nas, quadras de esporte, ciclovias, anfiteatros e bares padroniza-
dos destinados basicamente as populagdes de menor poder
aquisitivo. Este complexo de lazer inclui, também, arborizagio e
ajardinamento, constituindo parte do projeto de recuperagiio das
areas inundaveis proximas do rio Poti na periferia de Teresina.

Entre os motivos que explicam o fraco desempenho turisti-
co da bacia, ressaltam-se a falta de um maior entrosamento en-
tre o poder de decisio politica, os interesses empresariais € a
sociedade como um todo, no sentido da execugido de um plano
de agio que coloque o turismo entre as metas prioritarias, vi-
sando inclusive a tentar atrair grupos empresariais de fora,
interessados em implementar grandes empreendimentos turis-
ticos que venham beneficiar a regido e o povo, conseqiiente-
mente.

INFRA-ESTRUTURA

A nfra-estrutura da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba
sera abordada de forma sintética, englobando aspectos con-
cernentes ao seu sistema viario, telecomunicagdo e sanea-
mento basico.
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O sistema viario da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba
tem-se expandido de forma satisfatéria desde a década de 70.
A malha viaria implantada desde entiio satisfaz razoavelmente
a sua demanda de transporte de carga ¢ passageiros.

As estradas com revestimento asfaltico no Piaui totalizam
3 531 km, das quais mais de 58% sio rodovias federais. As
rodovias ndio pavimentadas representam mais de 5 800 km,
sendo 51% estaduais ¢ 49% de responsabilidade dos munici-
pios. Somadas a estas, existem cerca de 41 500 km de estra-
das municipais, em leito natural, cujo trafego ndo é possivel
no periodo chuvoso.

Na distribuigdo da malha rodovidria verifica-se que a re-
gidio norte da bacia dispde de melhor infra-estrutura viaria.
Na regifo sul, a quantidade de estradas asfaltadas é bem me-
nor, notadamente no vale do rio Pamaiba.

Com o programa de asfaltamento e recapcamento das
principais rodovias estaduais e federais, tem-se hoje a possi-
bilidade de se trafegar ao longo da bacia em estradas asfalta-
das que permitem ligar os seus extremos, tais como a divisa
dos Estados do Piaui ¢ Bahia, na Chapada das Mangueiras,
sua por¢do mais meridional, até as cidades de Pamnaiba e Luis
Correa, ja na desembocadura do rno Parnaiba, em sua porgiio
mais setentrional. Este constitui um dos troncos viarios da
area em tela, representado por varias rodovias que serfio aqui
citadas, a comegar pela BR-135 que adentra o Estado do
Piaui pelo sul, vindo da cidade de Formosa do Rio Preto-BA,
passando pelas cidades de Cristalandia do Piaui, Corrente,
Gilbués e Monte Alegre do Piaui em sentido S-N. Desta ulti-
ma cidade, a estrada inflete para NE, percorrendo o vale do rio
Gurguéia até a cidade de Ehizeu Martins. Todo o trecho encon-
tra-se em boas condigdes de trafegabilidade. De Elizeu Mar-
tins at¢ Canto do Burniti trafega-sc¢ pela rodovia estadual
PI-141, totalmente recuperada em 1990.

A cidade de Canto do Burili é o entroncamento da rodo-
via estadual PI-141 com a PI-140. Esta ulima permite a li-
gacdo das cidades de Dirceu Arcoverde, Sio Raimundo
Nonato, Canto do Buriti, [taveiras ¢ Bardo do Grajat. Para
norte, a rodovia entronca-se com a BR 343, permitindo assim
acesso a capital do estado, via cidades de Monsenhor Gil e
Demerval Lobdo. Para sul, apos passar pela cidade de Dirceu
Arcoverde, a estrada sa1 dos dominios da bacia para adentrar
a Bahia.

A cidade de Teresina é o principal entroncamento rodo-
vidrio da Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba. Dali, a BR-343
inflete para NE, passando por Campo Maior e indo até a cida-
de de Piripiri. Desta, a BR-343 alcanga o litoral e a foz do rio
Parnaiba, chegando at¢ a cidade de Parnaiba, a segunda maior
cidade do estado, em um trajeto praticamente S-N. A BR-343
¢ a principal estrada do norte da bacia, pois escoa toda a pro-
dugdo da regifio, ligando a capital do Piaui a cidade de Pamnai-
ba, e sera o principal canal de ligagdo com o futuro porto de
Luis Correa.

O segundo, mas ndo menos importante eixo viario da ba-
cia, também a secciona longitudinalmente. Inicia-se no seu
extremo S-SE através da BR-407 que, ligando as cidades de
Petrolina e Juazeiro, no vale do rio Sio Francisco, adentra os
limites da bacia, passando pela cidade de Paulistana, ja em
seus dominios, e atingindo a cidade de Picos, que depois de

Teresina é o seu maior entroncamento rodoviario. Da cidade
de Picos, alcanga-se Teresina pela BR-316, e, da capital do
Piaui até ao litoral, utiliza-se novamente a BR-343 passando-
se pelas cidades de Altos, Campo Maior, Piripiri, Piracuruca,
Buriti dos Lopes até Pamaiba,

Se a Bacia Hidrografica do Pamaiba possui os dois eixos
rodoviarios ja descritos, os quais estdo representados por es-
tradas federais pavimentadas, ela ¢ bastante carente de estra-
das congéneres que a seccionam transversalmente. A principal
excegdio ¢ a BR-230 que adentra a bacia em seu limite orien-
tal pela cidade de Fronteiras, passando por Picos e Oeiras, e
chegando 4 cidade de Floriano as margens do rio Parnaiba, ja
divisa com o Estado do Maranh#o.

Destaca-se também a BR-222, cujo tragado liga a cidade
de Piripiri, no Piaui, as cidades de Tiangua e Ubajara, no
Ceara, e ainda as rodovias estaduais PI-115, ligando as cida-
des de Campo Maior, Sdo Miguel do Tapuio, e a PI-143 li-
gando a cidade de Oeiras a Simplicio Mendes.

Acresce-se a malha rodovidria uma série de estradas esta-
duais e vicinais ndo pavimentadas, muitas delas intrafegaveis
no inverne por causa das constantes chuvas e que interligam
precariamente as diversas sedes municipais. Neste contexto,
deve-se dar destaque a rodovia estadual PI-254, ainda em
fase de construgiio, e que ligara as cidades de Monte Alegre
do Piaui a Santa Filomena. Esta estrada servira de principal
via de escoamento da soja da regido, bem como da produgio
de calcdrio dolomitico do riacho do Taquara em exploragio
no Municipio de Santa Filomena.

Com relagiio ao transporte ferroviario da Bacia Hidro-
grafica do Rio Parnaiba, este é feito através da Rede Ferro-
vidria Federal, que opera um sistema com trés ramais
ferroviarios importantes. O primeiro ramal liga a cidade de
Teresina ao porto de Itaqui, no Maranhfio. O segundo ra-
mal liga a cidade de Teresina a Castelo do Piaui e desta a
Crateus, no Ceara. Esta ultima cidade é interligada pela ferro-
via ao porto de Mucuripe, na costa cearense. O terceiro ramal
talvez seja 0 mais importante da bacia, pois percorre longitudi-
nalmente todo o seu extremo norte, saindo de Teresina e ligan-
do as cidades de Altos, Campo Maior, Piripiri, Piracuruca,
Cocal e chegando a estagiio ferroviaria terminal da cidade de
Parnaiba, onde se liga ao porto de Luis Correa. Esta ferrovia é
denominada de “Central do Piaui”, que objetivava ligar Tere-
sina ao mar, em Luis Correa. Os trilhos alcangaram Piripiri
em 1937 ¢, em 1968, chegaram a Altos, atingindo Teresina
em 1971. O transporte ferroviario na bacia é usado para des-
locamento de cargas niio pereciveis e derivados petroquimi-
cos, e subordinadamente para passageiros.

Com relagdo ao transporte fluvial, este € pouco repre-
sentativo em comparagio ao transporte de carga por meios
rodoviario e ferroviario. Somente no rio Pamaiba, e mesmo
assim a jusante da Represa de Boa Esperanca, tem-se o fluxo
de pequenas embarcagdes de carga e passageiros. Na verda-
de, o trafego fluvial vem diminuindo consideralvemente ha
décadas, pelo assorcamento ao longo do rio Parnaiba devido
aos constantes desmatamentos de seu vale.

Na drea das telecomunicagdes, com relagiio a servigo de
telefonia, houve grande progresso nos ultimos cinco anos.
Com base nos dados municipais obtidos pelo IBGE, em 1984,
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apenas 83 municipios da Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba
possuiam servigo de telefonia domiciliar o que perfazia aproxi-
madamente 50% do total de municipios. Com os levantamentos
de campo efetuados, verificou-se que a bacia atualmente tem
quase todos os seus municipios ligados a rede de telefonia domi-
ciliar. Apenas em 18 municipios piauienses, as ligagdes telefoni-
cas ainda sdo feitas através de postos de servigos no sistema
monocanal.

No tocante & circulagio de jornais editados nas sedes mu-
nicipais, tem-se que, de todos os municipios componentes da
bacia, apenas os Municipios de Caxias, Pamaiba, Campo
Maior, Teresina, Floriano € Picos t&m tiragem propria. Teresi-
na e Pamaiba recebem dianamente por via acrea jornais de
Sio Paulo ¢ Rio de Janeiro.,

Os servigos de repetigiio de sinal de TV ndo atingem a maio-
ria das cidades dos municipios da bacia, pnncipalmente aquelas
situadas na sua por¢do meridional, menos desenvolvida. Em ra-
zio disso, os governos municipais tém adquindo e mplantado
modernas antenas parabolicas a fim de captar, via satélite, os si-
nais de TV gerados no Rio de Janciro ¢ em Sao Paulo.

Em termos de sancamento bésico, nos municipios abarca-
dos pela Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba, quase tudo ain-
da esta por se fazer. Em se tratando do abastecimento de dgua
urbano, com exce¢do do Municipio de Teresina que possui
um sistema completo de tratamento, apenas mais 19 dos mu-
nicipios detém o privilégio de ter, total ou parcialmente, um
sistema semelhante com decantadores, filtros, tratamento qui-
mico, reservatorios e rede de adutoras. Cerca de 46 outros
municipios possuem apenas sistema de captagio em rios ou
agudes e fazem a cloragiio da dgua. Nos demais municipios
niio se tem registro oficial de qualquer tratamento da agua
servida a populagfio urbana.

O aparecimento de doengas de veiculagdo hidrica, tais
como: amebiases, verminoses, esquistossomose, febre tifoide
e paratifoide, ¢ uma conseqiiéneia direta desta situagio.

No meio rural, a populagiio via de regra abastece-se dos
leitos dos rios e cisternas. Registra-se a presenga de viérios
pogos artesianos ao longo do vale do rio Gurguéia com boas
vazoes e que abastecem as populagdes, com agua de boa
qualidade.

Com relagdo a esgotos sanitdrios, ndo ha rede de esgotos em
nenhuma cidade da bacia, com exce¢dio de algumas dreas nobres
da cidade de Teresina. Sdo utihzadas fossas. As dguas servidas
sdo langadas nos rios ¢ agudes, as vezes no mesmo rio que ¢ uti-
lizado no abastecimento dos reservatérios das cidades.

Com relagiio a coleta e ao transporte do lixo, estes se fa-
zem de forma bastante precaria. O acondicionamento dos de-
tritos ndo € feito de forma adequada, tal qual o transporte que
¢ executado através de caminhdes cagambas da prefeitura ou
particulares, improprios a condug@io do lixo por serem aber-
tos. E excegdo tinica a cidade de Teresina que faz parcialmen-
le transporte em caminhdes compactadores, proprios para
esta finalidade.

O tratamento da disposigdo final do lixo é provavelmente
o aspecto mais descuidado do sistema de limpeza publica.
Em muitas cidades, apesar da coleta, transporte € varngio pi-
blica estarem no nivel do “satisfatério”, a disposigdo final é
precaria. Via de regra o lixo ¢ despejado em um aterro sim-
ples ou descarregado ao ar livre. Dificilmente vé-se um aterro
sanitario, que seria a melhor forma de disposigdo final do lixo
a baixo custo, o que menos maleficio causaria a saude publi-
ca e niio acarrelara poluigdo visual,

Com relagdo a emanagoes de poluentes atmosféricos sob
a forma de gases e vapores, niio se tem registro oficial para
quantifici-las. Todavia, pelo seu carater agropecudrio aliado
4 pouca intensidade de industrias, nido se verifica poluigdo at-
mosférica gerada por industrias. A poluigdio gerada pelas
poucas industrias da regido é fundamentalmente a das dguas
dos rios, causada pelos despejos liquidos e solidos.



ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL

ESTRUTURA E DINAMICA
GEOAMBIENTAL

A Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba foi compartimen-
tada, conforme a diversidade no seu quadro natural, em uni-
dades geoambientais denominadas de Geossistemas, 0s quais
estdo divididos em Geofacies, que correspondem a unidades
elementares de maior coeréncia. Os Geossistemas foram agru-
pados em regides, em fungdo das caracteristicas fitoecologicas
e dos seus condicionantes climaticos e estdo cartografados no
Mapa de Potencial Geoambiental.

REGIAO DA SAVANA (Cerrado)

Ocupa a drea sudoeste da bacia hidrografica compreenden-
do o alto curso do rio Parnaiba e seus afluentes (Figura 30), sob
influéncia de um clima subimido, caracterizado por duas es-
tagdes bem definidas, com uma pluviosidade anual de 1 000
a 1 300 mm/ano, concentrada nos meses de outubro a abril, e
uma deficiéncia hidrica de cinco a seis meses (Figura 2).

O dominio floristico da savana, relacionado a estas condi-
¢des edafoclimaticas, apresenta variagdes traduzidas por fisio-
nomias Arborea Aberta e Arbérea Densa, estas também com
pequenas diferengas entre si, refletindo mudangas locais de
solo, altitude e distribuigio de umidade. Em éreas de solos ra-
S0s, concrecionarios ou plinticos, ocorrem geralmente as fisio-
nomias de Savana Parque e Savana Gramineo-Lenhosa. Nos
fundos dos vales, por constituirem areas de maior umidade, a
Savana se associa aos buritizais, formando as Florestas-de-Ga-
leria e nas dreas de solos profundos predominam a Savana Ar-
borea Aberta e a Savana Arborea Densa,

Compdem esta regido as seguintes unidades geoambientais:

Chapadas do Alto Parnaiba - 1

Constituem extensos chapaddes seccionados em grandes
compartimentos pelas drenagens formadoras da Bacia Hi-
drografica do Rio Pamaiba, abrangendo dreas contidas nas
partes sudoeste e sul dos Estados do Piaui e Maranhdo (Figura
31). Apresentam topos planos, bastante regulares, situados em

niveis altimétricos variaveis entre 600 ¢ 800 m, modelados
em arenitos e siltitos das Formagdes Pedra de Fogo e Piaui
(Figura 32). Sobrepondo-se a estas formagdes, ocorrem cobertu-
ras arcno-argilosas das quais evoluiram solos alicos muito pro-
fundos, permedveis, de textura média e argilosa (Latossolos
Amarelos) (Figura 33), submetidos a processos de infiltragdo e
de escoamento superficial difuso. Tais caracteristicas associadas
a uma eficaz protegio da cobertura vegetal (Savana Arborea
Aberta) ¢ a fraca erosividade decorrente de uma precipitagao
bem distribuida revelam um ambiente estavel, com uma predis-
posigio erosiva muito fraca (geofécies a).

Nas bordas das chapadas ocorrem escarpas intensamente
dissecadas, modeladas por erosdo diferencial em arenitos, siltitos
e folhelhos. Os processos erosivos sdo acelerados pelo escoa-
mento concentrado produzindo ravinamentos, desmoronamen-
tos e solapamento de base. Nestes ambientes extremamente
instaveis, desenvolvem-se solos alicos rasos, de textura média e
arenosa (Solos Litolicos), com frequentes exposi¢des de substra-
to rochoso (geofacies b).

Vios do Alto Parnaiba - I

Correspondem aos amplos vales dos rios das Balsas,
Urugui-Preto e Parnaiba, os mais importantes contribuintes
de toda a bacia, dispostos paralelamente em dire¢do sul-
norte seccionando as extensas Chapadas do Alto Parnaiba
(Figura 31). Constituem feigdes em rampas pedimentadas,
com declives suaves 2° a 5°, predominantemente conservadas
e modeladas sobre arenitos, siltitos e folhelhos das Formagdes
Poti e Piaui. Tais formagdes estdo localmente inumadas por
coberturas areno-argilosas e arenosas sobre as quais ocorrem
Latossolos Amarelos alicos e distréficos de textura média, asso-
ciados a Areias Quartzosas, ambos profundos, permeaveis e
com baixa fertilidade natural (Figura 33). Estas rampas estéo
submetidas a processos de escoamento superficial difuso e la-
minar com carreamento de detritos e processo de infiltragdo
generalizado (geofécies a, b).

Nas planicies fluviais ocorrem Solos Aluviais eutréficos
e Solos Gleizados de textura indiscriminada. Tais planicies,
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freqilentemente submetidas a inundagdes, sdo colonizadas
por vegetagido de Savana associada com Floresta-de-Galeria
(geofacies c).

Esta unidade geoambiental apresenta boa distribuigiio
pluviométrica, moderada protegiio da cobertura vegetal e to-
pografia com fraca declividade, resultando uma dindmica fra-
ca, favoravel aos processos pedogenéticos, que caracterizam
um ambiente transicional tendendo para estavel.

Cabeceiras do Parnaiba - 111

Localizam-se na porgdio sudoeste da Bacia Hidrografica
do Rio Parnaiba, bordejando a Chapada das Mangabeiras
(Figura 31). Constitui uma depressio interplanaltica entalhada
pelas nascentes dos rios Parnaiba ¢ Gurguéia e ¢ caracterizada
por fei¢gdes em rampas com inclinagdes de 2° a 5°, resultantes de
remanejamentos sucessivos de materiais de alteragiio pelos pro-
cessos morfogenéticos. Apresenta revestimentos vegelais consti-
tuidos de Savana Arborea Aberta, Savana Parque e nicleos de
Savana Arbdérea Densa. Sobre estas rampas ocorrem coberturas
arenosas e areno-argilosas, dispostas em estratos suborizontais,
onde predominam Areias Quartzosas (Iiguras 32 ¢ 33), que fa-
vorecem os processos de infliltragio generalizada, ¢, secundaria-
mente, escoamentos difusos em locais com declives mais
acentuados (geoficies d, a).

Alguns cursos de agua, pertencentes as cabeceiras dos
rios Parnaiba e Gurguéia, entalham vales rasos com planicies
relativamente extensas colonizadas com vegetagdo de Savana
Parque e Floresta-de-Galeria, e contendo Solos Aluviais eu-
troficos e Solos Gleizados de textura indiscriminada, sujeitos
a inundagdes periddicas (geoficies e).

A drea de Gilbués, Corrente ¢ Monte Alegre do Piaui,
distingue-se por constituir rampas modecladas sobre seqiién-
cias peliticas friaveis, dispostas em estratos suborizontais,
contendo concregdes carbondticas. Desta litologia derivam
Solos Podzolicos Vermelho-Amarcelos cutroficos, rasos e
pouco profundos de textura média ¢ média/argilosa, sob ve-
getagdo de Savana Arbérea Aberta e Savana Parque. Estas
rampas estdio intensamente dissecadas por processos de es-
coamento concentrado, ocasionando ravinas ¢ vogorocas
com incisdes atingindo o substrato rochoso. Também se ob-
servam efeitos de acelerada erosiio laminar dos solos, pela re-
mogio generalizada do horizonte A e parte do B. A ¢levada
suscetibilidade erosiva desta drea € conseqiiéncia das caracte-
risticas litologicas, edaficas ¢ vegetais que favorecem a inten-
sificagdo do escoamento superficial. A esta vulnerabilidade
natural somam-se as pressdes antropicas (geofacies ¢).

E relevante a ocorréncia de areas contendo Cambissolos
eutroficos e Solos Litélicos cutréticos de textura argilosa, de-
rivados de rochas maficas. Apesar da fertilidade natural cle-
vada destes solos, o seu aproveilamento agricola é restrito
devido a suas reduzidas profundidades e acentuada dechvida-
de do relevo onde se encontram (geoficies b, ).

Os efeitos produzidos pela atuagdo dos processos morfoge-
néticos sobre o geossistema Cabeceiras do Parnaiba revelam um
ambicnte transicional com tendéncia a instabilidade, devendo-se
destacar a regifio de Gilbués, onde a elevada suscetibilidade na-
tural do meio define uma area fortemente instavel.

Tabuleiros de Balsas - IV

Localizam-se na porgio sudoeste da Bacia Hidrografica
do Rio Pamaiba englobando parte do Estado do Maranhio, sen-
do drenados longitudinalmente pelo rio das Balsas (Figura 31).
Caracterizam-se por apresentar planos wregulares, modelados
em siltitos, argilitos e arenitos, inumados por coberturas areno-
argilosas, que originam Latossolos Amarelos alicos e distroficos
de textura média e Areias Quartzosas (geofécies a, b, 1) além de
dreas colinosas e escarpadas contendo Podzolicos Vermelho-
Amarelos concreciondnos ¢ Solos Litélicos rasos, plinticos, con-
creciondnos, pedregosos e fortemente erodidos, contendo
ravinas e vogorocas (geofacies e, d, £, h, j).

Neste conjunto destacam-se solos de elevada fertilidade
natural caracterizados por Terras Roxas Estruturadas, deriva-
das de rochas maficas e relacionados a relevos de pequenos
declives (geofacies g) (Figura 33).

A presenga dominante de solos concrecionarios, pedrego-
sos e rasos, com forte suscetibilidade erosiva, desenvolvidos
em rochas peliticas com fraca resisténcia a erosio e submeti-
dos a processos de escoamento concentrado e laminar, confe-
re a este ambiente um carater instével, chegando a fortemente
instavel em determinados locais.

Chapada das Mangabeiras -V

Localiza-se também na porgio sudoeste da Bacia Hidrogra-
fica do Rio Pamaiba, constituindo o divisor de aguas desta com
a Bacia Hidrografica do Rio Sio Francisco, € compondo um dos
menores geossistemnas em andlise (Figura 31).

E representado por duas fei¢des dispares, quais sejam: topos
planos em cotas variaveis de 600 m a 800 m modelados em are-
nitos da formagdo Urucuia que originaram solos muito profun-
dos, de textura média e argilosa comrespondentes as ocorréncias
de Latossolos Amarelos dlicos e distrolicos, sobre os quais
atuam processos de infiltragio e escoamento superficial difu-
so (geoflicies a). Escarpas ingremes, com declividades varié-
vels de 24° a 37°, foram elaboradas pela erosdo diferencial
predominantemente em arenitos siltitos da Formagdo Uru-
cuia, da qual derivam Solos Litélicos, de textura média e are-
nosa, intercalados por freqiientes exposi¢des do substrato
rochoso (Figuras 32 e 33). Nestas, o processo de escoamento
concentrado ¢ intenso, desenvolvendo sulcos e ravinas (geo-
facies b).

Esta unidade geoambiental apresenta uma dindmica esta-
vel nos ambientes de topos planos onde a a¢do dos processos
morfedinamicos ¢ muito fraca, contrastando com as vertentes
limitrofes (geoldcies b), onde estes processos sdo muito ati-
vos desencadeando forte instabilidade.
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REGIAO DA ESTEPE (Caatinga)

O dominio da estepe coloniza a por¢ido sudeste ¢ leste da
Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, dominada por um cli-
ma semi-arido, caracterizado pela irregular e concentrada
distribuigdo pluviométrica, com valores anuais entre 450 e
750 mm, dos quais grande parte desta precipitagio (80%)
ocorre no periodo de novembro a maio (Figuras 2 ¢ 30). As
elevadas médias de temperatura oscilando entre 24 ¢ 29°C
concorrem para uma taxa de evapotranspiragdo potencial
muito elevada e uma deficiéncia hidrica de 8 a 12 meses. Nes-
te regime climatico, sobre solos na maioria oriundos de rochas
do embasamento cristalino, o dominio fitoecologico da Este-
pe, aparece em formagdes caracteristicas ¢ bem definidas de
Estepe Arborea Densa, Estepe Arborea Aberta e Estepe Par-
que. Constituem as espécies arboreas mais representativas
da Estepe Arborea Densa o pau-d’arco amarelo Tabebuia
chrysotricha (Mart.) Standley; angico Anademanthera colubri-
na (Vell. Brenan), pau-branco Auxemma oncalyx (Fr.Alemio)
Taubert; Aroeira Astronium wrundeuva (Fr.Alemdo) Engler; ca-
tingueira Caessalpinia pyramidalis Tul.; pereiro Aspidosperma
pyrifilium Mart, quixabeira Bumelia sartorum Mart.; mulun-
gu Erytrina veluntina Wild. Nas areas mais umidas ao longo das
drenagens, ocorrem a quixabeira Bumelia sartorum Mart. e mu-
lungu Erytrina veluntina.

A Estepe Arborea Aberta caracteriza-se por uma fisiono-
mia constituida de pequenas drvores, esparsamente distribui-
das a exemplo do Marmeleiro Cronton sp.; lurema Mimosa
termiflora (Willd:;) Poir. e mufumbo Combretum lepresum
Mart., entremeadas de plantas suculentas como o Facheiro pi-
losecereus pianhyensis (Guerke) Bul. et Rowl. e Mandacaru,
Cereus Jamacaru DC. com um estrato herbaceo estacional
entre scrubs perenes espinhosos. Esta formagdo em geral ¢
conseqiéncia da intervengdo humana que degrada a vegeta-
¢d0 lenhosa. Como resultado do intenso uso da pecudria ¢ ex-
tragdo de madeira, desenvolve-se um tipo bem definido de
unidade floristica denominada Estepe Parque, caracterizada
por homogeneidade vegetal, acompanhada por um tapete gra-
minoide.

Niucleos ndo tdo severamente antropizados ainda sio en-
contrados nesta fisionomia vegetal em areas cujos solos
mostram-se inadequados a agricultura, ou cujas condigdes
topograficas sdo desfavoraveis a esta pratica. Neste dominio
fitoecologico encontra-se o Parque Nacional da Serra das
Capivaras.

Nesta regido distinguem-se as seguintes unidades geoam-
bientais.

Cuesta da Serra Grande - VI

Localiza-se na porgdo leste do Estado do Piaui, divisa
com o Estado do Ceara, dispondo-se longitudinalmente no
sentido norte-sul(Figura 31). Com estratos mergulhando sua-
vemente para o interior da Bacia Sedimentar do Pamaiba e
apresentando uma morfologia dissimétrica, condicionada por
estruturas monoclinais, que lhe imprimem um carater cuesti-
forme. Predominam os relevos de topos planos com amplos
interflivios modelados nos arenitos da Formagao Serra Gran-
de e inumados por coberturas areno-argilosas sobre as quais

evoluem solos muito profundos, textura média, permedveis,
identificados como Latossolos Amarelos alicos e Areias
Quartzosas alicas (geoficies a, d) (Figuras 32 ¢ 33). Sdo sec-
cionados por um sistema de drenagem de caréter conseqiiente
que lhe imprime um padrio paralelo. Esta drenagem, por cau-
sa do mergulho regional, desenvolve uma incisdo fraca, con-
figurando vales abertos com rampas de declividade suave 2 a
5° contendo Solos Litolicos alicos de textura arenosa. O fun-
do dos vales ¢ capeado por Areias Quartzosas 4licas (geofa-
cies ¢). Bordejando estes vales destacam-se pequenas cristas
com declividade que atinge até 11°, ocorrendo solos rasos
onde o processo de escoamento concentrado ¢ evidenciado
pela presenga de sulcos (geofacies b).

Submetido a um clima semi-arido com chuvas concentra-
das e de carater torrencial, com uma cobertura vegetal que
oferece ao meio edafico pouca protegdio a erosio pluvial, este
geossistema possui caracteristicas de transi¢ido tendendo a
instabilidade.

Tabuleiros do Canindé - VII

Localizam-se no sudeste da Bacia Hidrografica do Rio
Parnaiba e encontram-se drenados por um sistema hidrico
consequente e de padrdo paralelo, representado fundamen-
talmente pelos rios Canindé, Piaui e Itaim (Figura 31). Com-
poem-se de amplos interflivios com feigdes tabuliformes,
suavemente inclinadas para o rio Pamaiba. Estes tabuleiros fo-
ram moldados sobre arenitos, siltitos e folhelhos e inumados
por coberturas areno-argilosas onde se desenvolvem Latosso-
los Amarelos alicos de textura média e argilosa e Areias
Quartzosas (geofacies a, ) (Figuras 32 e 33). Por vezes exi-
bem Podzolicos Vermelho-Amarelos eutréficos, rasos e con-
crecionarios de textura média/argilosa (geofacies h).

Os rios que drenam este geossislema escavaram vales onde
as rampas exibem matacdes e solos rasos em parte sulcados
(geoficies b, d, g). No fundo dos vales dos nos Canindé, Piaui e
Itaim, a dindmica fluvial favorece o desenvolvimento de plani-
cies aluviais (geofécies j). Neste geossistema destacam-se ainda
areas onde os processos erosivos, representados fundamental-
mente por escoamento concentrado, modelam relevos de topos
convexos e agugados com declividades que vanam de 5 a 11°,
contendo solos pouco profundos ¢ rasos, plinticos € concrecio-
narios (geofacies ¢, €, 1)

Esse geossistema esta submetido a um c¢lima semi-érido
caracterizado por chuvas mal distribuidas e de carater torren-
cial. Quando estas atingem solos rasos e Concrecionarios, reco-
bertos por vegetagio de caatinga, que oferecem pouca protegio,
aceleram a degradagiio, contribuindo para acentuar a vulnera-
bilidade do ambiente. Todavia, nos locais onde os solos sdo
espessos, em relevo de pouca declividade esta tendéncia é
atenuada.

Depressiio de Crateds - VIIT

Localiza-se na por¢io leste da bacia, estando totalmente
insenda no Estado do Ceara (Figura 31), caracteriza-se por
feigdes planas irregulares com incipiente dissecagdo, mode-
ladas sobre o embasamento cristalino, ali representado por
migmatitos, granitéides, gnaisses e xistos. Configuram solos
frequientemente rasos, pouco permeaveis, pedregosos repre-
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sentados por Brunos Nio Calcicos ¢ Podzélicos Vermelho-
Amarelos ambos eutréficos e com textura média/argilosa
(geoficies b, d) (Figuras 32 e 33).

Drenam as feigdes aludidas os afluentes de segunda or-
dem do rio Poti, em suas cabeceiras, promovendo incisdes té-
nues as quais desenvolvem vales abertos com rampas suaves,
onde ocorrem solos mal drenados representados por Planos-
solos Solédicos e Solenetz Solodizados que se apresentam
parcialmente sulcados por processos de escoamento concen-
trado (geoficies ¢).

Alguns setores exibem vertentes modeladas sobre xistos e
quartzitos contendo cristas alinhadas, resultantes de dissecagdo
mais efetiva e de um controle estrutural marcante. Os solos sio
rasos com frequentes afloramentos de rocha (geofacies a).

Por outro lado, o front das cuestas da Ibiapaba ¢ da Serra
Grande mostra tendéncia generalizada para a dissecagdo, mo-
tivada pela modifica¢io dos condicionantes morfoestruturais,
elaborando extensos escarpamentos longitudinais. Os escar-
pamentos sio constituidos por cristas ¢ morros com declivi-
dades de 24 a 37°, capeados por solos rasos, Lilolicos e
Podzélicos Vermelho-Amarelos, com freqiientes afloramen-
tos rochosos. No sopé das escarpas, a alteragio desta rocha ¢
sensivelmente ampliada, com solos mais espessos ¢ espraia-
mento de seixos (geoficies f). As condig¢des de semi-aridez
com chuvas concentradas, aliadas a pouca protegio que a co-
bertra vegetal oferece ao solo, submetem este ambiente a uma
dinamica agressiva, condicionando-o a uma situagdo de insta-
bilidade.

Depressiao de Sio Raimundo Nonato - IX

Localiza-se a sudeste da Bacia Hidrografica do Rio Par-
naiba (Figura 31), assumindo um carater de depressio perife-
rica. Este geossislema comporta-se como uma rampa que se
inclina suavemente no sentido da calha do rio Pamaiba sem
ruptura topogrifica visivel ¢ modelada sobre granitéides,
migmatitos e xistos do embasamento polimetamartico. E do-
minantemente representada por planos nregulares, parcial-
mente inumados por coberturas arcno-argilosas das quais
originam-se Latossolos Amarelos de textura média (geoficies
a) ¢ em parte desnudados contendo pavimentos detriticos ou
alteragdes muito delgadas, originando solos rasos, pedregosos
cutroficos, em meio a fregientes alloramentos rochosos (geo-
facies f, 1) (Figuras 32 e 33).

Drenam a area rios intermitentes que entalham vales aber-
tos com vertentes suaves, exibindo solos pouco profundos
sulcados por processos de escoamento concentrado. O rio
Piaui ¢ uma excegiio nesta drea, apresentando um entalhe
mais acentuado, chegando a atingir cerca de 25 m de desni-
vel, isolando terragos expressivos, constituidos com casca-
lheiras de até 1,5 m de espessura (geoficics g, d, h).

Apesar da domindncia das feigdes planas ¢ rampeadas,
observam-se areas onde processos erosivos controlados estru-
turalmente por falhamentos resultam em cristas alongadas
com vertentes ingremes. Nestas, os solos sdo eutroficos rasos
e o substrato freqitentemente allorante (geolticies ¢, e), além
de superficies dissecadas em lombas suaves ¢ amplas, con-
tendo Podzoélicos Vermelho-Amarelos eutroficos que se apre-

sentam sulcados por processos de escoamento concentrado
(geoficies b).

A ocorréncia de um clima semi-arido condiciona o apare-
cimento de vegetagdo de Estepe Arborea Aberta e localmente
Arborea Densa. A pouca protegdo que esta vegetagio oferece
ao meio, submetido a chuvas torrenciais e iregulares, acelera os
processos morfogenéticos resultando em um ambiente com ca-
racteristicas transicionais tendendo a instavel.

Chapada do Araripe - X

Localiza-se na porg¢io sudeste da Bacia Hidrogrifica do
Rio Parnaiba, ocupando cotas em tormo de 800 m e, apesar de
abranger uma extensio territorial de 6 230 km?, somente a sua
borda ocidental ¢ drenada por rios pertencentes a bacia hidro-
grafica em foco (Figura 31). Caracteriza-se por exibir topos
planos bem conservados inumados por coberturas areno-ar-
gilosas, das quais derivam Latossolos Amarelos alicos pro-
fundos, permeaveis, de textura media e argilosa (geofacies a).
I limitada por escarpas erosivas com forte declividade, de 11
a 37°, intensamente dissecadas por processos de escoamento
concentrado. Nelas, sio desenvolvidos Solos Litolicos eutro-
ficos exibindo freqiientemente afloramentos rochosos (geofa-
cies b) (Figuras 32 e 33). Esta unidade geoambiental esta
colonizada por vegetagiio de Estepe Arborea Aberta (Caatinga)
sob clima semi-drido com precipitagdes de 400 a 600 mm/ano.
A forte concentragio pluviomélrica, com chuvas torrenciais
que atingem os solos rasos ¢ concreciondrios, aliada a declivi-
dade de 11 a 37°, contribui para acentuar a vulnerabilidade do
ambiente tomando-o fortemente instavel (geofacies b). Entre-
tanto, nos topos planos, onde a pedogénese é mais evoluida,
nota-se uma tendéncia a estabilidade (geoficies a).

REGIAO DA FLORESTA OMBROFILA

A Floresta Ombrofila Aberta coloniza a serra da Ibiapaba
na porgdo nordeste da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba
(Figura 30). Submetida a um chma umido, provocado por efeito
orogrilico, as precipitagdes atingem 1 500 mm/ano, concentra-
das no periodo de janeiro a maio, com temperatura média anual
de 26 a 29° C. As altas temperaturas ¢ elevadas taxas de evapo-
transpiragdo siio minimizadas por elevados indices pluviométri-
cos, provocando um excedente hidrico que vara de S a 7
meses/ano (Figura 2). Sob estas condigdes climaticas especiais,
ocorre a Floresta Ombrofila Aberta, constituida por arvores pe-
renifoliadas, geralmente com brotos foliares sem protegio a
seca, arvores de elevado porte, intercaladas por palmeiras, cipos,
bambus e outras. Destacam-se, nesta flora exuberante, exempla-
res de magaranduba Ponteira sp., pau-d’oleo Capaifera langs-
dorffi Dest.; pau-darco-amarelo Tabebuia chrysotricha (Mart.)
Standl, pau-d’arco-roxo Tabebuia impetiginosa (Mart. exDC.)
Standl; imbiriba Eschweilera ovota Mart. exMiers; louro ocotea
sp.. inga Inga sp., babagu orbignya sp. ¢ pindoba Attalea oleife-
ra Barb. Rodrigues,

Por possuir caracteristicas edalochimaticas atrativas ¢ di-
versas das areas himitroles, esta regido for intensamente ocu-
pada, concorrendo para a descaracterizagio da sua cobertura
vegetal original. Integra essa regido a seguinte unidade geoam-
biental.



Macrozoneamento Geoambiental da Bacia
Hidrogrifica do Rio Pamaiba

75

Cuesta da Ibiapaba - XI

Ocorre como prolongamento do geossistema Cuesta da
Serra Grande. Situa-se na porgio leste do Estado do Piaui, di-
visa com o Estado do Ceard, dispondo-se longitudinalmente
no sentido norte-sul (Figura 31). Na unidade ha predominio
de rampas com declividades suaves de 2 a 5°, acompanhando
o mergulho regional dos estratos no sentido do depocentro da
bacia sedimentar do Parnaiba. Denotam édreas conservadas,
modeladas nos arenitos da Formagio Serra Grande capeados
por coberturas areno-argilosas. Os solos ai desenvolvidos sio
muito profundos, identificados como Latossolos Amarelos
dlicos e Areias Quartzosas (geofacies a, ¢). Na faixa oriental
da unidade, onde se situam as cidades de Ubajara e Guaracia-
ba do Norte,0s processos erosivos, traduzidos por escoamen-
to concentrado, modelaram feigdes colinosas com solos
predominantemente profundos, imprimindo 4 drea uma dina-
mica mais atuante (geoficies b, ¢).

Este geossistema é seccionado por um sistema de dre-
nagem conseqilente e paralelo, que desenvolve vales com
vertentes suaves, apresentando solos rasos com freqientes
afloramentos de rochas. No fundo dos vales, ocorrem Pla-
nossolos Soldédicos ¢ Solonetz Solodizados (geoldcies d, f)
(Figura 33). Destaca-se o rio Poti que, ao superimpor estas ram-
pas, abre uma ampla garganta com desnivel de cerca de 300 m.

As fortes precipitagdes que ocorrem proporcionam o de-
senvolvimento de uma Floresta Ombrofila Aberta que oferece
uma boa protegio ao solo contra os rigores dos processos ero-
sivos. Entretanto, a degradagiio que esta cobertura vegetal
vem sofrendo interfere na dinamica favorecendo a nstabili-
dade do meio.

REGIAO DA FLORESTA ESTACIONAL
DECIDUAL

A regifdio da Floresta Estacional Decidual coloniza a por-
¢do sul da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba (Figura 30),
englobando as unidades geoambientais Cresta Bom Jesus da
Gurguéia, Cabeceiras do Gurguéia ¢ Chapada da Tabatinga,
submetidas a um clima subimido com pluviometria chegan-
do a atingir 1 000 mm/ano, concentrada no periodo de outu-
bro a abril, e com temperatura média anual oscilando entre 26
e 29°C (Figura 2). O dominio floristico desta regido [itoeco-
logica esta diretamente relacionado a um clima marcado por
duas estagdes. Seus elementos arbéreos dominantes sio
adaptados a deficiéncia hidrica cujo periodo seco varia de 60
a 90 dias, com decidualidade foliar dos individuos ultrapas-
sando 60%. Sua estrutura ¢ composta de um emaranhado de
arvoretas (scrub) e plantas lenhosas baixas, caducifolias na
época seca, e ¢ caracterizada pelas espécies inharé. Brosinum
guadichandii Tréc,; pau-d’6leo Copaifera langsdorffii Desf.;
vaqueta Thioba glaucocarpa (Mart.) Eichl; pitia Aspidos-
perma Cuspa (H.B.K.) Blake; guabiraba gomidesia sp., jato-
bd Hymenea Courbaril L., magaranduba Poutuia sp. e
jacaranda Machaerium punctaum (Poir) Pers. Esta fitogeoce-
nose encontra-se hoje em estagio adiantado de descaracteriza-
¢do, motivada por intensa intervengiio humana, notadamente
pela retirada de espécies de maior valor econdémico, ¢ desma-
tamento para formagdo de pastagem e culturas de subsistén-

cia. Os sitios onde esta unidade florestal ocorre preservada si-
tuam-se em areas acidentadas e de dificil acesso, permitindo
a preservagdo de um maior nimero de espécies e elementos
florestais, compondo excelente exemplar de unidade de con-
servagao.

Cuesta Bom Jesus da Gurguéia - X1

Refere-se as extensas rampas cuestiformes conhecidas
como serra do Bom Jesus da Gurguéia, situada em niveis alti-
métricos variaveis de 600 a 800 m entre os rios Gurguéia e
Piaui (Figura 31), apresentando topos conservados, suave-
mente inclinados para norte e noroeste e frentes escarpadas
voltadas para sudeste. Estas rampas estdo esculpidas em are-
nitos, conglomerados, siltitos e argilitos inumadas por cober-
turas areno-argilosas geradoras de solos profundos, de textura
media e argilosa (Latossolos Amarelos dlicos), submetidos a
processos de escoamento superficial difuso e subsuperficial
(geoficies a). Delimitando os topos, existem vertentes inten-
samente dissecadas e marcadas por ravinamentos e rochosi-
dade, com desmoronamentos de blocos, resultantes da erosio
diferencial acelerada pelos escoamentos concentrados. Nestas
areas siio freqiientes os boqueirdes ¢ anfiteatros ressaltados
por belos exemplos de relevos ruiniformes, com ocorréncias
de canyons, como o boqueirdo da Olinda, situado no Parque
Nacional da Serra da Capivara e as nascentes do rio Santana,
na serra das Confusdes. Tais feigdes indicam atuagio de pro-
cessos, com intenso poder erosivo (geofacies b).

Situadas em niveis mais baixos, existem areas rampeadas
fracamente inclinadas, com cerca de 2 a 5° de declividade, re-
sultantes de retoques ¢ remangjamentos de materiais, conten-
do coberturas arenosas com solos geralmente profundos. Nos
trechos a montante, predominam Latossolos Amarelos adlicos
e distroficos associados a Areias Quartzosas (geofacies c),
enquanto a jusante ha dominio de Areias Quartzosas (geofa-
cies d) (Figura 33). Essas rampas siio fracamente entalhadas
pelas drenagens conseqiientes que ja esbogam vales de fundo
chato, localmente com estreitas planicies ocupadas com Flo-
resta-de-Galeria.

A ocorréncia de ambientes distintos reflete-se na dinamica,
através de areas rampeadas, submetidas a processos predomi-
nantemente pedogenéticos que conduzem para estabilidade, en-
quanto nas vertentes a agfio predominante dos processos
morfogenéticos imprime uma situagio de instabilidade natural,

Cabeceiras do Gurguéia - XITI

Localiza-se no extremo meridional da Bacia Hidrografica
do Rio Parnaiba, drenada pelos tributarios formadores das ca-
beceiras do rio Gurguéia (Figura 31). Caracteriza-se por apre-
sentar extensas rampas com fraca declividade, modeladas em
migmatitos com estrutura gnaissica e xistos, exibindo planos
inumados por coberturas alivio-coluvionares que originam
Latossolos Amarelos alicos de textura média associados a
Areias Quartzosas (geofacies a). Estas fei¢des planares estdo en-
talhadas por rios que modelam vales rasos, cujas vertentes sdo
constituidas por rampas sulcadas por escoamento concentrado,
onde dominam solos Podzolicos Vermelho-Amarelos eutrofi-
cos plinticos (geoficies d), e, no fundo destes vales, Solos
Aluviais (geoficies e).
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Bordejando a Chapada da Tabatinga, constata-se que esta
superficie rampeada sofreu um retoque mais acentuado dos
processos erosivos, resultando feigdes colinosas com solos
Podzélicos Vermelho-Amarelos distroficos concreciondrios e
plinticos, sulcados por processos de escoamento concentrado
(geofacies b) (Figura 33). Os processos erosivos responsaveis
pela elaboragio das rampas isolaram alguns testemunhos, re-
sultantes do recuo para norte das vertentes da serra Vermeclha.
Estes testemunhos tém feigdes de pequenas chapadas com
vertentes ingremes € em partes dissecadas, exibindo o subs-
trato rochoso (geoficies c).

A ocorréncia de chuvas bem distribuidas, aliada a uma
vegetagio com moderada capacidade de prolegio, atenua os
efeitos dos processos erosivos resultando em um meio de
transigdo.

Chapada da Tabatinga - XIV

Situa-se no extremo sul da Bacia Hidrografica do Rio Par-
naiba, constituindo o divisor de aguas desta bacia com a do
Sio Francisco (Figura 31). E caracterizada por topos planos
com cotas superiores a 700 m, modelados em xistos e quartzi-
tos inumados por espessa cobertura areno-argilosa, contendo
Latossolos Amarelos alicos, textura media, associados a
Areias Quartzosas (geofacies a). Bordejando esta chapada,
ocorrem areas intensamente dissecadas influenciadas pelas
condigdes estruturajs. Nestas dreas, a atuagdio dos processos
€rosivos retirou as coberturas preexistentes, deixando a mos-
tra os alinhamentos do embasamento, cujas feigdes s3o repre-
sentadas por cristas, linhas de cumeadas e sulcos estruturais.
Os solos nas bordas sdo raros (Solos Litolicos eutréficos),
com exibigdo do substrato rochoso ¢, no fundo dos vales, ob-
serva-se a ocorréncia de pavimento detritico com seixos de
quartzo proveniente da desagregagiio das rochas que afloram
no topo (geofacies b).

A dinidmica atual deste geossislema estd vinculada a
um clima subtimido com precipitagio pluviométrica de 800
a 1 100 mm/ano, apresentando chuvas bem distnibuidas sobre
uma Floresta Estacional Decidual que oferece relativa prote-
¢d0 ao solo. Nos topos planos estas condig¢des bioclimaticas
imprimem uma dindmica fraca, enquanto nas vertentes a forte
declividade intensifica os procesos crosivos, concerrendo
para uma dinamica forte.

AREAS DE TENSAO ECOLOGICA

Compdem o maior dominio fitoecolégico da Bacia Hidro-
grafica do Rio Pamaiba, distribuindo-se desde as proximida-
des de Luis Correa e estendendo-se para o sul alé as
nascentes do rio Gurguéia, Lateralmente distribuem-se desde
os contrafortes da Cuesta da Ibiapaba até o interior do Estado
do Maranhdo. Estas formagdes vegelais caraclerizam-se por
apresentar floras indiferenciadas que se interpenetram sob for-
ma de encrave e ecotono. As condigdes climaticas nestas areas
sdo diversas, vanando de chma semi-anido a amido, com
isoletas anuais que oscilam de 700 a 1 500 mm com deficién-
cia hidrica de 6 a 9 meses (Figuras 2 e 30).

As areas de Tens@o Ecoldgica sdo representadas por con-
tatos entre Savana/Estepe ¢ Savana/Floresta Estacional. Comu-

mente aparecem no contato Savana/Estepe espécies vegelais
tipo Murici (Byrsonima gardneriana Adr.Jus.); goiabinha (Eu-
genia sp.); araga (Myrcia sp.), jatoba (Hymenaea sp.), pinhdo
(Jatropha mutabilis (Pohl) Baill.); aroeira-da-praia (Schinus
terebinthifolins Raddi); jurema-preta (Mimosa aphtalmocen-
tra Mart. ex Benth.), quebra-faca (Croton mucroniflolius
Muell. Arg.). lixeira (Curatella americana L), o conlalo Sa-
vana/Floresta Estacional localiza-se em éreas onde fatores edafi-
cos ¢ de disponibilidade hidrica permitiram o desenvolvimento
de florestas no interior da Savana. E fregiiente a ocorréncia
das seguintes espécies: aroeira Astronium urundeuva (Fr.Al-
lem) Engl.). bratina (Schinopsis brasiliensis Engler), jatobd
(Hymenaea courbraril L.), pau-femo (Caesalpinia ferrea mart.),
jacaranda (Machaerinm acutifolium Vog.), mangabeira (Han-
comia speciosa Gomez), angico-de-bezerro (Piptadenia monili-
Jormis Benth.), sucupira (Bouvdichia virgilioides H.B.K.),
coragio-de-negro (Dalbeigia cearensis Ducke).

A maior concentragdo desta fisionomia vegetal esta situada
nas unidades geoambientais do Vale do Gurguéia, Tabuleiros
do Parnaiba e Baixada de Campo Maior. As atividades antro-
picas nesta regiio vém ampliando as areas de Tensdo Ecologi-
ca, com avango de espécies de maior rusticidade.

Vile do Gurguéia - XV

Localiza-se no centro oeste da Bacia Hidrografica do Rio
Parnaiba, disposto no sentido longitudinal e balizado pelas
Chapadas do Alto Parnaiba e pela Cuesta Bom Jesus da Gur-
guéia. Caracteriza-se por apresentar rampas conscrvadas ¢
com suave inclinagiio no sentido do vale, entalhadas em are-
nitos, folhelhos e siltitos, em parte inumados por coberturas
areno-argilosas, contendo Latossolos Amarelos dlicos de tex-
tura media (geoficies a) (Figura 31).

Subordinadamente, observam-se setores onde os processos
de escoamento concentrado removem a cobertura, exumando
parte do substrato cujas estruturas promovem o aparecimento de
pequenas cristas ¢ lombadas, sobre as quais evoluiram Podzo-
licos Vermelho-Amarelos concrecionarios ¢ Solos Litolicos,
ambos distroficos (geoficies b, ¢). Merecem destaque, pelas
potencialidades agricolas, as planicies aluviais desenvolvidas
pelo rio Gurguéia, onde ocorrem Solos Aluviais eutréficos e
Solos Gleizados (geoficies d) (Figura 33).

As caracteristicas fisicas tais como solos muito profundos
de elevada estabilidade estrutural, precipitagdes bem distri-
buidas, vegetagio que oferece uma boa protegdo, imprimem 4
unidade um carater de transigdo, tendendo para estavel, com
excegdo das arcas de planicies aluviais, onde a dindmica ¢
muito forte em conseqiiéncia dos ciclos de aporte e remogio
de material.

Tabuleiros do Parnaiba - XVI

Englobam partes do médio e baixo curso do rio Pamaiba
dispondo-se da barragem de Boa Esperanga até proximo do
litoral, contendo os principais centros urbanos, incluindo a ci-
dade de Teresina e o Parque Nacional de Sete Cidades.
Abrange porgdes do Estado do Piaui e areas do Maranhio,
posicionando-se na zona de transi¢do entre o semi-arido da
caatinga ¢ o clima umido da Amazénia (Figura 31). Este
geossistema é marcado por diferengas morfopedolégicas de-
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correntes das influéncias estruturais, litolégicas e climaticas
que refletem na cobertura vegetal, edafica € no modelado.
Assim, predominam nos interfliivios feigdes tabulares escul-
pidas sobre arenitos e siltitos, inumados por material areno-
argiloso, do qual derivam Latossolos Amarelos dlicos e
distroficos e Podzolicos Vermelho-Amarelos dlicos (geofé-
cies a, h, j). Destes tabuleiros partem extensas rampas com
declives de 2 a 5°.

Partes destas rampas estdo capeadas por material arenoso
com o dominio das Areias Quartzosas (geofacies f) e partes des-
tas sofrem processos de retrabalhamento com a retirada do mate-
rial de cobertura e exposigio do substrato, sobre as quais ocorrem
solos rasos de textura arenosa (geofacies d). Localmente, estas
rampas exibem dreas contendo solos com alta fertilidade repre-
sentados por Brunizéns Avermelhados vérticos relacionados a
ocorréncia de rochas basicas (geoficies n).

Bordejando o vale do Pamaiba, obscrvam-se vertentes ja
em processo acentuado de dissecagio, dominadas por feigdes
colinosas e/ou topos agugados com declividades de 5 a [1°
contendo Podzolicos Vermelho-Amarelos concrecionarios,
plinticos e Solos Litélicos, todos alicos e distroficos (geofa-
cies ¢, e, i). Trata-se de dreas degradadas com ocorréncias de
ravinas, vogorocas ¢ solos fortemente erodidos, conereciona-
rios e pedregosos, caracterizando este ambiente como um
meio instavel. Ressalta-se ainda neste geossistema a ocorén-
cia localizada de pequenos anfiteatros, comportando Vertisso-
los relacionados 4 alteragfio de rochas basicas (geofacies q).
Sdo areas com solos de elevada fertilidade natural mas que
oferecem restrigdes ao uso, quando excessivamente seco ou
excessivamente umido.

A drenagem que se instalou neste geossistema também obe-
deceu a um controle estrutural, que resultou na disposi¢do assi-
métrica em relagio ao rio Pamaiba, principal coletor, com rios
de longo curso drenando os interfluvios da margem direila, a
exemplo do Itaim e Poti, e nos de pequenos cursos drenando a
margem esquerda. Esta drenagem originou vales incipiente-
mente esbogados nas suas cabeceiras, que representam areas
coletoras dos escoamentos superticiais onde ocorrem Planossolos
Solédicos (geofacies m). No alto curso, estes nos esbogam vales
de fundo plano com fraca incisdo contendo Plintossolos édlicos
concrecionarios (geoficies 1). Com a elevagiio da vazio em de-
corréncia da contribui¢io dos tributirios, ocorre uma maior
erodibilidade das margens provocando a formagio de vales
com bordas sulcadas, contendo Podzolicos Vermelho-Amarelos
alicos, distroficos e plinticos (geofacies g).

Localmente, estes processos erosivos se acentuam, orgi-
nando vales de forte incisdo, com vertentes desnudas e fre-
qitentes exposi¢des do substrato, tendo relacionados Solos
Litéhicos alicos de textura arenosa ¢ media, associados a
Areias Quartzosas (geoficies p).

O vale do rio Parnaiba tem um comportamento diverso
dos vales de seus afluentes. Nas margens comportam exten-
sas rampas com declives suaves, onde se desenvolvem L atos-
solos Amarelos, permeaveis, muito profundos, textura média
e com baixa fertilidade natural (dlicos e distroficos) associa-
dos a Podzolicos Vermelho-Amarelos plinticos (geoficies b).
Este rio possui também expressivas planicies ¢ terragos [lu-

viais, tendo relacionados Solos Aluviais eutréficos e Planos-
solos Solddicos de textura indiscriminada, associados a Solo-
netz Solodizados (geoficies o) (Figura 33).

Baixada de Campo Maior - XVII

Esta unidade compreende as areas deprimidas da regido de
Campo Maior, situadas no baixo curso do rio Pamaiba e dre-
nada pelo rio Longa e seus afluentes (Figura 31). Trata-se de
uma extensa depressdo, contendo areas alagadigas resultantes
da impermeabilidade das sequéncias eminentemente peliticas
da Formagiio Longa que ali assomam. Destas seqiiéncias deri-
vam solos dominantemente plinticos e concrecionarios (geofa-
cies a, d) (Figuras 32 e 33).

O rio Longé, ao seccionar longitudinalmente esta baixada,
esboga vales rasos, com rampas suaves, sulcadas por proces-
so de escoamento concentrado e predispostas ao aporte de
material sedimentar (geoficies b, ¢). Em toda a drea nota-se a
vegetagdo de Parque, com a mistura da Savana/Estepe. A Sa-
vana ocupa as partes mais elevadas e a Estepe, caracterizada
por extensos camaubais, ¢ observada nas dreas baixas e ala-
gadas periodicamente.

Este ambiente estd sujeito a freqiientes inundagdes com
aporte de material que lhe confere o carater de transigdo ten-
dendo para instavel.

AREA DAS FORMACOES PIONEIRAS

As Formagdes Pioneiras recobrem toda a extensdo do
delta do rio Pamaiba e penetram para o interior (Figura 30),
colonizando os campos de dunas, as planicies fluviais ¢ de-
pressdes mundaveis englobando os geossistemas Superficie
Litorinea e Delta do Parnaiba. Correspondem a uma vegeta-
¢lio de primeira instalagiio das areas edaficas azonais, ocu-
pando dreas recentes do Holoceno, sob forma de mangue em
terrenos salobros e com vegetagdo de restinga. Constitui o
mangue importante comunidade vegetal do delta, mostrando
elementos de grande porte ¢ formando em seu conjunto uma
fistonomia exuberante. Sob influéncia marinha franca, outra
comunidade vegetal coloniza os sedimentos arenosos das
praias e corddes de dunas interiores, denominada vegetagio
de restinga. Da linha de costa ao interior, esta fisionomia au-
menta de porte e se adensa desde um nivel herbéceo, domi-
nante na arca de Luis Correa, representada por gramineas,
leguminosas e convolvuliceas, atingindo porte arbustivo com
espécics de maior desenvolvimento € com um tapete herba-
ceo inferior. As espécies que melhor caracterizam este am-
biente sfio: murici Byrsonima spp.; ameixa da praia Ximenia
americana L., guajiru chrysobalanus icaco 1.; guabiraba Eu-
genia sp.; araga Psidium spp. e araticum Annona sp.

Superficie Litoranea - XVIII

Localiza-se no extremo norte da Bacia Hidrografica do
Rio Pamaiba (Figura 31), caracterizando-se por extensas su-
perficies planas recobertas por Areias Quartzosas (geofacies
a), onde se destacam dunas colonizadas por Vegetagdo Pio-
neira Marinha Arbustiva (geofacies b) e pequenas planicies
esbogadas ao longo dos cursos de dgua litorineos de padrio
retilineo (geofacies c).
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Esta superficic vem sendo submetida & agdo do pastoreio
com remogdo da cobertura vegetal, predispondo-a a agio eo-
lica com conseqiiente remobilizagdo do material arenoso e
ampliagdo das areas de dunas, conferindo ao ambiente uma
forte tendéncia a instabilidade.

Delta do Parnaiba - XIX

Posiociona-se na foz do rio Pamaiba entre as cidades de
Luis Correa (PI) e a extremidade ocidental da ilha das Cana-
rias (MA) (Figura 31). Caracleriza-se por apresentar extensas
planicies fluviomarinhas cortadas por uma rede de canais dis-
tributdrios, formadores das ilhas do delta. Estes podem se
apresentar meandrantes, anastomosados e mesmo sob forma
de canais abandonados. Resultado de processos de acumula-

¢do fluviomarinha, ¢ sob influéncia das caracteristicas destes
ambicntes, desenvolvem-se extensas arcas de manguezais,
com uma vegetagdo luxuriante e altamente especializada, pre-
dominante em toda a regifio do delta, dominado por um clima
quente ¢ amido (geofacies a). O Delta do Pamaiba comporta
ainda em seu inlerior, resultante da sedimentagiio edlica, amplos
campos de dunas moveis, com onientagiio predominantemente
NE-SW. Entretanto, alguns destes campos encontram-se fixados
por vegetaglio rastejante e arbustiva (geofacies b).

Por sua complexidade esta sujeito a uma dindmica extre-
mamente forte, resultado das atividades construtiva e destruti-
va das marés, ventos e dos rios cujas agdes o caracterizam
como um ambiente fortemente instavel.



QUALIDADE AMBIENTAL

DINAMICA DO AMBIENTE

O estudo da dinidmica do ambiente lem como objetivo
analisar o comportamento da paisagem frente aos processos
morfogenéticos, uma vez que a intensidade desses processos
produz a instabilidade do meio que é fator limitante ao desen-
volvimento.

A partir da analise do balango pedogénese/morfogénese
estabeleceu-se a vulnerabilidade natural das unidades am-
bientais, classificadas de acordo com a sua intensidade em:
muito fraca, fraca, moderada, forte, muito forte e extrema-
mente forte (Figura 34).

Consideram-se ambientes com vulnerabilidade muito fraca
aqueles em que o arcabougo fisico ofcrece grande resisténcia a
agdo dos processos de degradagiio. Trata-se de relevos planos
com solos muito profundos, permedveis e com elevada estabili-
dade estrutural. A estas caracteristicas aliam-se chuvas unifor-
memente distribuidas (Figura 35) e uma cobertura vegetal de
Savana (Cerrado) com estrato herbaceo continuo, que reduz a
ac¢do do escoamento superficial, favorecendo a infiltragio das
dguas e a pedogénese. Representam estes ambientes os topos
das Chapadas do Alto Pamaiba, Chapada das Mangabeiras ¢ a
Cuesta Bom Jesus da Gurguéia.

Os ambientes de vulnerabilidade fraca também oferecem
boa resisténcia aos processos de degradagio. Relacionam-se
a planos e rampas suaves, contendo solos profundos e per-
meaveis derivados de cobertura areno-argilosa. Os processos
€rosivos restringem-se a escoamentos superficiais difusos que
provocam o carreamento dos elementos finos do solo. Estes
ambientes estdo contidos nos amplos vales pedimentados que
caracterizam os geossistemas dos Vios do Alto Pamaiba,
Vale do Gurguéia, e os topos planos encontrados nos geos-
sistemas Tabuleiros do Parnaiba, Cuesta da Ibiapaba e Cues-
ta da Serra Grande.

Nos ambientes de vulnerabilidade moderada, a atuagio
dos processos de degradagiio reflete-se no solo, provocando a
perda do horizonte superficial pela a¢do da erosdio laminar e
em sulcos. Estes ambientes correspondem a amplas vertentes,
com declives de 5 a 1I° contendo solos pouco profundos, mé-

dio grau de floculagdo e com restrigio na permeabilidade,
tendendo a salinizar-se. Estas areas acham-se submetidas a
condigdes bioclimaticas onde a vegetagio de Estepe (Caatin-
ga) exerce pequena capacidade de prote¢do, quando ocorrem
chuvas ¢oncentradas de dois a trés meses (Figura 35), com
forte poder erosivo. Correlacionam-se a estes ambientes os
geossistemas; Depressdo de Crateus, Depressdo de Sdo Rai-
mundo Nonato, Tabuleiros do Canindé e partes da Cuesta da
Serra Grande. Englobam também rampas contendo solos mui-
to profundos, de textura arenosa e com auséncia de agregados
que, aliados a friabilidade de seu material de origem, cobertu-
ras areno-argilosas, determinam um ambiente de moderada
vulnerabilidade (Geossistema Cabeceiras do Alto Parnaiba).

Os ambientes de vulnerabilidade natural forte constituem
aqueles nos quais 0s processos €rosivos atuam com mais ri-
gor, traduzidos pela agiio generalizada do escoamento superfi-
cial difuso e concentrado, provocando sulcamentos nos solos ¢
perda dos seus horizontes superficiais. Trata-se de areas ram-
peadas e colinosas com solos mal drenados e concrecionarios,
a exemplo das rampas que bordejam o rio Parnaiba, os vales
rampeados formadores do rio Poti e setores das Cuestas da
Ibiapaba e da Serra Grande. Estdo também incluidas nesta ca-
tegoria as planicies aluviais, onde a dindmica esta relacionada
d agdo dos processos de sedimentagiio, remogdo e aporte de
material sedimentar e decorrentes da intensidade e capacida-
de do escoamento fluvial.

A vulnerabilidade natural muito forte compreende ambien-
tes onde a intensidade da erosdo constitui fator limitante ao
desenvolvimento dos solos. Correlaciona-se a vertentes escar-
padas das chapadas e serras, contendo ravinas e vogorocas, cuja
intensidade dos processos morfogenéticos é favorecida pela
forte declividade, pelas condigdes litoestruturais e pela natu-
reza dos materiais de alteragdo. O desenvolvimento dos solos
restringe-se a setores localizados onde as alleragdes sdo inci-
pientes e entremeadas de afloramentos rochosos. Integram tam-
bém os ambientes de vulnerabilidade muito forte, as dreas de
planicies fluviomarinhas localizadas no delta do rio Parnaiba,
com solos e vegetagdo de mangue, cuja intensidade da diné-
mica é controlada pelo fomecimento de sedimentos e energia
das marés.
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Figura 34

DINAMICA DOS AMBIENTES
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Figura 35
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Nos ambientes extremamente vulnerdveis a dinimica é mui-
to intensa e brusca, onde as causas decorrem predominantemen-
te das condigdes litoestruturais ¢ dos processos edlicos. Nesta
categoria incluem-se dreas intensamente dissecadas por escoa-
mento superficial difuso e concentrado, resultando em conside-
ravel adensamento de ravinas, cujas incisdes atingem a rocha
pelitica friavel subjacente. Os solos sio pouco desenvolvidos,
geralmente destituidos dos horizontes superficiais e subsu-
perficiais, estando sujeitos a processos de desertifica¢do. Si-
tuam-se nos Municipios de Gilbués, Corrente, Pimenteiras,
margens do rio das Balsas, proximo aos Municipios de Sam-
baiba e Benedito Leite e nas rampas ao longo do rio Piaui,
proximo a cidade de Sdo José do Peixe. Integram também
esta categoria areas submetidas a processos de acumulagfo,
sele¢do e remogdo do material arenoso, por agio edlica, origi-
nando dunas geralmente desprovidas de cobertura vegetal,
por isso disponiveis ao deslocamento, com conseqiente so-
terramento de obstaculos ¢ ocasionando assoreamento de pe-
quenos canais e lagoas na foz do rio Pamnaiba.

PRESSOES DAS ATIVIDADES

A analise da exploragdo antropica e da sua dindmica permi-
tiu estabelecer os niveis de modificagdes das condigdes naturais
do ambiente. As pressdes decorrentes destas atividades foram
valoradas em fungdio da extensdio e magnitude das alteragdes
produzidas. Nos primeiros niveis estiio aquelas que promovem
poucas alteragdes, como 0 extralivismo, € nos ulimos niveis
aquelas que implicam modificagdes severas no ecossistema so-
bre o qual se instalaram, tais como a pecuana semi-intensiva € a
agricultura comercial.

O extrativismo vegetal durante muitos anos foi a principal
fonte de receita da regido. Estes rccursos adquirem uma
maior expressividade nas areas de ocomréncia de Palmae, des-
tacando-se como mais produtivas a carnatuba (Coperni ceri-
Jera), o babagu (Orbignya martiana) € o buriti (Mauritia
sp). Dentre as atividades identificadas na area da bacia esta é a
que menor pressio exerce sobre o meio cuja agiio consiste na
colheita dos frutos do babagu ¢ bunti e das folhas da camanba,
provocando uma alteragio muito pouco significativa no poten-
cial vegetal e preservando os demais recursos naturais.

IMPACTOS DECORRENTES DO EXTRATIVISMO
(Carnatba, buriti e babagu)

]

l Coleta (frutos e folhas) ‘

|
| |

O extrativismo animal, atividade especifica do delta do rio
Parnaiba, consiste na pesca, coleta de crusticeos e bivalvos e ex-
ploragiio da vegetagio de mangue para aproveitamento da ma-
deira. Esta atividade ¢ responsavel pelo abastecimento da
populagio local e o excedente exportado para outras regides.
A agdio da pesca ¢ do desmatamento, realizada de forma in-
tensa e primitiva sem manejo adequado, vem provocando a
diminuigdio da populagiio das espécies, interferindo na cadeia
alimentar com reflexos visiveis na produgio pesqueira.

O extrativismo de madeira consiste no aproveitamento de
espécies nobres, em toras, para fins industriais e rurais, sendo
as de menor valor comercial aproveitadas como lenha e carvdo
para fins energéticos. Em conseqiiéncia do desmatamento, a
regiio vem sofrendo com a queda da produgdo de madeira que
se tornou pouco expressiva, sendo utilizada em grande parte
para consumo regional.

Esta atividade é exercida sem o emprego de manejo susten-
tado, interferindo de forma significativa no ecossistema através
da diminuigdo da populagio das espécies vegetais, tendo como
conseqiténeia a diminuigdo do potencial madeireiro, da popula-
¢io das espécies animais e do aumento do escoamento superfi-
cial, que acelera os processos de degradagio.

IMPACTOS DECORRENTES DA EXTRAGAO DE MADEIRA

Desmatamento com manejo primitivo

|
| |

1
Diminuigdo da populagéo das Atividade sazonal
espécies vegetais e ttinerante
Modificagio do habitat Bawxa aftragao e fixaglo
de alguns organsmos de mao-de-obra |

Baixa rentabilidade

diminuico da cardter itinerante
populagac das i xm{; nat e transitorio da
espécies vegetais atividade
dminuigao ? baixa atracdo
do potencial rr;gdrﬁc:ﬂqgg l:unlr? efixagao de
madeireiro pe méao-de-obra
1
diminuicao da diminuigso da —
populagéo das fertilidade natural rentabilidade
espécies animais dos solos

A pecudria extensiva representa a mais antiga forma de
uso da lerra na bacia; consiste num sistema de criag¢do de bo-
vinos, caprinos e ovinos, a solta, alimentando-se da vegeta-
¢do natural. #

Em algumas regides especializadas em criagdo de gado, a
exemplo de Campo Maior, Parnaiba, Balsas e Corrente, esta ati-
vidade vem sendo processada com um manejo melthorado, utili-
zando-se divisdes de pastagem, controle sanitario e plantio de
forrageiras. Ocorre em paralelo a pecuana semi-intensiva, espe-
cializada na criagio de gado bovino, onde o manejo € praticado
com uso de pastos plantados, rotagdo de pastagem e melhora-
mento genético, a exemplo da regido de Crateus.

Como efeitos nocivos esta atividade provoca ao meio am-
biente diminuigdo da vegetagdo natural pelas queimadas fre-
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qilentes, redugiio do extrato arbustivo pelo pastejo seletivo e
compactagdo do solo pelo pisoteio do gado, que acarrcta a
aceleragdo dos processos erosivos com perda de elementos fi-
nos do solo.

IMPACTOS DECORRENTES DA PECUARIA SEMI-INTENSIVA

Fomagaoe uso das
Pastagens

| |

desmatamento e

pisoteio

queimada
‘ compactacao femot}ﬁon ::, ;gem}ao
[ |
diminuigo da infiltragao alteravaaI :2 ::;_g;amenm

ampliagdo dos processos
Brosvos

|

redugao da recamga

alteragao do regime ‘

alteragao fisica, guimica
e bioldgica do soloe
da agua

fluvial

A agropecuaria para subsisténeia desenvolve-se predomi-
nantemente ao longo dos vales dos rios Gurguéia, Piaui ¢ bai-
xo Parnaiba, além de ocupar dreas dos Municipios de Sio
Raimundo Nonato, Paulistana, Crateus, Canto do Buriti e
Jaicos. Ocupa propriedades de até 30 ha, nas quais se desen-
volve agricultura de subsisténcia ¢, quando ha excedente, a
produgdo ¢ comercializada. A esta atividade associa-se a pe-
cuaria extensiva com numero reduzido de animais, objetivan-
do complementar a alimentagdo familiar.

A agricultura de subsisténcia bascia-se no cultivo de arroz
de inundagdo, mandioca, milho, leijdo ¢ fruticultura, desen-
volvendo-se de forma tradicional, com mao-de-obra principal-
mente familiar ¢ com pouca onentagio téenica. A introdugio
dos cultivos inicia-se com desmatamentos ¢ queimadas, depois
com emprego de téenicas agricolas rudimentares na preparagiio,

plantio ¢ exploragiio continua do solo, chegando em determi-
nadas situagdes a tomnd-los exauridos.

A agricultura comercial destina-se 4 produgio e comercia-
lizagio de produtos agricolas, através de pequenos, médios e
grandes agricultores, usando técnicas que variam do sistema
tradicional ao modermnizado, destacando-se as culturas do caju,
arroz, soja, olericultura, fruticultura e cana-de-agucar. A cultu-
ra do caju ocupa areas de relevos planos e fracamente disseca-
dos em lombas, contendo solos de baixa fertilidade natural, de
textura predominantemente arenosa, profundos e permeavers,
representados por Areias Quarizosas e Latossolos. A agricultura
comercial provoca grandes impactos no meio ambiente, mas a
cultura do caju, por ser permanente, causa impactos principal-
mente na fase de implantagiio, permitindo um reequilibrio do
ambiente no decorrer do seu desenvolvimento. Ocorre principal-
mente nos Municipios de Pio IX, Ribeiro Gongalves, Cocal,
Urugui, Castelo do Piaui e Picos.

As culturas de olericolas, frutiferas e cana-de-agucar, de-
senvolvidas principalmente na regido da serra da Ibiapaba,
provocaram ao longo de sua implantagio e desenvolvimento
uma substituigio gradativa da Floresta Ombrofila, que possui
caracteristicas peculiares e de dificil regeneragao.

A cana-de-agucar, nesta regifio, esta voltada para o setor
sucroalcooleiro e da produgdo de rapadura, através de pe-
quenos engenhos que servem para abastecer os mercados
circunvizinhos. As olericolas, implantadas em pequenos esta-
belecimentos rurais, destinam-se principalmente ao abasteci-
mento do mercado de Fortaleza. A fruticultura, que na area ¢
diversificada, visa sobretudo a servir as industrias de sucos e
doces. As culturas ciclicas que exigem tratos culturais inten-
sos, quando submetidas as fortes precipitagdes tipicas desta
arca, provocam uma degradagio do meio ambiente, caracte-
rizada pela aceleragio dos processos erosivos, diminuigdo da
fertilidade natural, assoreamento e contaminagio dos solos e
cursos de dgua por agroquimicos, tendo como conseqiiéncia o
comprometimento de forma significativa do potencial edifico
da drea.

A cultura do arroz, introduzida na regido no periodo colo-
nial no vale do Parnaiba, teve seu incremento a partir do ini-
cio da década de 80, com a introdugio de uma agricultura
modemizada associada a cultura da soja. Esta expansiio per-
mitiu a incorporagiio de novas areas a produgdo de sequeiro,
abrindo as fronteiras agricolas na regido do Alto Pamnaiba e
abrangendo os Municipios de Balsas, Fortaleza dos Noguei-
ras, Allo Pamaiba, Sio Raimundo das Mangabeiras e Tasso
Fragoso. A agricultura modernizada ¢ praticada também com
arroz irrigado na regido do baixo Pamaiba, principalmente
em éreas de Solos Aluviais. Recentemente esta cultura esta
sendo introduzida de forma predatéria em areas de mangue
no delta do rio Parnaiba.

As culluras de arroz e soja sdo atividades que promovem
as maiores modificagdes no ambiente. Os impactos resultam
de um manejo intensivo que exige a total remogio da cober-
tura vegetal em grandes areas, o preparo anual da terra com
maquindrio pesado, além do emprego de expressivas quanti-
dades de agroquimicos.
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IMPACTOS DECORRENTES DA AGRICULTURA COMERCIAL(SOJA E ARROZ)
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SITUACAO AMBIENTAL

A intera¢dio da vulnerabilidade natural com a pressio
exercida pelas atividades produtivas dentro da bacia resultou
na identificagio de situagdes que variam de ambientes estabi-
lizados a criticos.

Os ambientes estabilizades representam uma pequena por-
centagem da drea da bacia e estdo localizados principalmente
nos Municipios de Piracuruca, Pedro Il e S3o Raimundo das
Mangabeiras, e nas rampas do alto curso do rio das Balsas. Cor-
respondem a ambientes com vulnerabilidade natural fraca a mo-
derada submetidos a uma pressdo pouco impactante decorrente
do extrativismo. Tal pressio ¢ facilmente absorvida pelo am-
biente que, neste caso, rapidamente se recompde.

Os ambientes considerados como safisfatérios ocorrem
em toda a bacia, correspondendo a aproximadamente 70% da

area, compreendendo ambientes com vulnerabilidade natural
muito fraca a moderada, submetidos a pressdes decorrentes
do extrativismo de madeira e da pecuaria extensiva. As alte-
ragdes provocadas por estas atividades sdo moderadas, uma
vez que a cobertura vegetal é removida de forma seletiva, pre-
servando parte da flora que continua atuando como fator de
redugiio dos processos erosivos. Sob estas condigdes ndo ocor-
re um agravamento da vulnerabilidade natural, proporcionan-
do ainda ao ambiente elevada capacidade de regeneragio.

A situagiio ambiental considerada rolerdvel engloba unida-
des muito heterogéneas, onde a vulnerabilidade natural varia
de muito fraca a muito forte, submetidas a pressdes de uso resul-
tantes de atividades menos impactantes, como o extrativismo, a
muito impactante, como a agncultura comercial.

A situagio ambiental caracterizada como ruim refere-se as
unidades ambientais com vulnerabilidade muito fraca a forte,
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submetidas a pressdes decorrentes da agropecudria para sub-
sisténcia e agricultura comercial de arroz e soja. Estas ativi-
dades promovem, além da remogio total da cobertura vegetal
e da exaustdo do solo pela utilizagiio intensiva ou por manejo
primitivo, 0 assoreamento e contaminagio por agroquimicos
dos cursos de agua, sendo ainda responsaveis por fortes
comprometimentos nos ecossistemas naturais. A agropecua-
ria desenvolve-se predominantemente no setor leste, ocupan-
do rampas e interflivios com solos de baixa permeabilidade,
pouco profundos e de fertilidade natural alta, localizando-se
nas proximidades de Teresina, Paulistana, Cratets e SAo Rai-
mundo Nonato. A agricultura de arroz e de soja é praticada
nos topos planos das chapadas, onde o clima ¢ os solos favo-
recem sua expansio e a conseqiiente ampliag@o dos impactos

As dreas identificadas como situagio ambiental grave
compreendem ambientes com vulnerabilidade natural forte a ex-
tremamente forte, submetidos a pressdes decorrentes do extrati-
vismo vegetal e animal e da agropecudria de subsisténcia.

Nesta situagdo incluem-se as areas de dunas, planicies f{lu-
viais, fluviomarinhas e de vertentes com forte declividade,
constituindo ambientes bastante heterogéneos, tendo em co-
mum a elevada instabilidade. As planicies fluviais sio am-
bientes instaveis com uma dindmica muito intensa, agravada

pela introdugiio da agricultura de subsisténcia que para a im-
plantagiio, promove a retirada da Mata Ciliar. A remogdo des-
ta vegetagio natural contribui para a intensificagio dos
processos de inundagio, aporte e remogdo de sedimentos,
promovendo assoreamento dos canais e perdas das culturas.
As planicies fluviomarinhas que correspondem aos mangue-
zais sfio ambientes muito instaveis submetidos ao extrativis-
mo animal e de madeira. Estas atividades s3o realizadas de
forma predatonia, favorecendo a degradagfio rapida do ambien-
te. As dunas, sujeitas a constantes movimentagdes através da re-
mobilizagio do material arenoso pelo vento, promovem o0
assoreamento de canais e de lagoas no delta do rio Parnaiba.

As dreas caractenzadas como de situagdo ambiental critica
carrespondem aos ambientes com vulnerabilidade natural muito
forte a extremamente forte, submetidas a pressdes decorrentes
da pecuaria extensiva e da agricultura comercial de arroz. Loca-
lizam-s¢ nos Municipios de Gilbués, Cormrente, Pimenteiras,
Sambaiba, Benedito Leite ¢ no delta do Parnaiba. Por se tratar
de ambientes muito instaveis, colocam-se restrigdes quanto ao
uso destes, exigindo cuidados especiais para impedir que a insta-
bilidade acentuada atinja niveis ireversiveis.



CONSIDERA COES FINAIS

Dentro do Programa de Estudos de Bacias Hidrogrificas
do Nordeste, a Bacia Hidrogrifica do Rio Parnaiba foi anali-
sada através de um enfoque multidisciplinar integrado, identi-
ficando-se através do Zoneamento dreas homogéneas, em
termos de potencialidades e limitagGes naturais e sob a agdo
de pressoes antrépicas.

Este trabalho, através do Zoneamento Geoambiental e da
andlise da qualidade destes ambientes, visa a fornecer subsi-
dios bdsicos para formulagio de projetos que objetivem o de-
senvolvimento e a conservagio dos recursos naturais.

Baseado em pardmetros fisicos e bidticos foram cartogra-
fadas 19 unidades ambientais homogéneas, onde afloram pro-
blemas e potencialidades cujos limites estdo relacionados as
varidveis naturais. Constatou-se como potencialidades: a re-
sisténcia que estes ambientes oferecem a erosdo e os poten-
ciais hidrico, eddfico, mineral e de relevo.

As unidades ambientais que correspondem as Chapadas
do Alto Parnaiba e Cuesta Bom Jesus da Gurguéia sdo os am-
bientes que oferecem maior resisténcia aos processos erosivos.
Compdem-se predominantemente de dreas de relevos planos ou
rampas submetidos a precipitagdes bem distribuidas no periodo
de outubro a abril, com solos profundos permeéveis e com boa
estabilidade estrutural. Estas 4reas apresentam um amplo poten-
cial para aproveitamento agricola, em fungdo da capacidade de
suporte do ambiente, viabilizagdo da agricultura mecanizada,
condigcdes climdticas favordveis e disponibilidades edéficas. E
importante destacar que apesar dos solos apresentarem boas ca-
racteristicas fisicas, sdo quimicamente pobres, exigindo expres-
sivas quantidades de calcdrio e fertilizantes, para se tornarem
produtivos. Todavia, a CONDEPI realizou levantamentos na re-
gido das Chapadas do Alto Parnaiba, logrando €xito na desco-
berta de grandes reservas de calciario dolomitico com até
20,05% de MgO. Estas jazidas sdo de suma importincia para
viabilizar a agricultura e representam um agente propulsor ao
desenvolvimento em toda a drea das chapadas como um novo
pélo agricola granifero.

As condigoes favordveis reunidas nestes ambientes acres-
cidas do baixo custo e amplas disponibilidades das terras atrai-

ram levas de agricultores de outros estados para o sul desta
bacia hidrogrifica, provocando grandes mudangas sociais e
econdmicas.

Na bacia do rio Parnaiba, extensas ocorréncias de solos
apresentam caracteristicas favordveis para irrigagio e estdo
relacionadas a dreas com oferta de dgua abundante e de boa
qualidade. Os solos com estas caracteristicas sdo permedveis,
profundos, com baixa concentragio de sais, ndo pedregosos e
ndo apresentam impedimento a drenagem, estando também
sobre relevo aplainado. Compreendem ocorréncias de Latos-
solos, Podzélicos, Solos Aluviais e Terras Roxas.

Os recursos hidricos desta bacia sdo abundantes, conside-
rando tratar-se de uma drea inserida no Nordeste Brasileiro.
O potencial hidrico de superficie conta com inimeros rios pe-
renes com grandes deflivios a exemplo dos rios Pamaiba,
Balsas, Urugui-Preto e Gurguéia e lagoas como a de Parna-
gud. Barragens nos rios onde este recurso seja escasso per-
mitirdo, também, a prética da irrigagio nestas dreas. Estas
disponibilidades hidricas sdo ampliadas quando consideramos
os recursos hidricos subterrineos. As reservas de subsuperfi-
cie, especialmente na 4rea sedimentar da bacia, sdo expressi-
vas e de boa qualidade para irrigagio. As sub-bacias dos rios
Long4, Gurguéia, Canindé, Piaui, Poti e Urugui-Preto apresen-
tam as maiores potencialidades. Em muitas dreas, os pogos sio
jorrantes ou tém o nivel estdtico préximo a superficie. Pogos
tubulares com profundidade superior a 420 m tém grande
chance de serem surgentes em toda a drea do dominio inter-
granular, havendo entretanto risco das dguas serem ligeira-
mente mineralizadas.

A existéncia de solos e dgua ocorrendo de forma que per-
mite a viabilizacdo de programas de irrigagdo representa um
fator importante para o incremento da produgdo agricola.
Este bindmio solo e dgua tem um grande potencial nas unida-
de ambientais dos Vios do Alto Pamnaiba, Vale do Gurguéia e
Tabuleiros do Pamaiba (Figuras 36 e 37).

O desenvolvimento destas dreas serd incrementado pela irri-
gagdo e o verdadeiro potencial destes recursos deve ser quantifi-
cado através da Classifica¢iio de Terras para Irrigago.
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Figura 36
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Figura 37
MAPA ESQUEMATICO DO POTENCIAL AGUA/SOLO PARA IRRIGACAO
(Potencial Subterranco x Potencial Edafico)
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O turismo representa também uma importante potencialida-
de a ser explorada nesta bacia, que apresenta relevantes caracte-
risticas sob o ponto de vista fisico, biotico ¢ historico.

Além dos polos turisticos ja conhecidos como os Parques
Nacionais da Serra da Capivara, da Serra da Ibiapaba, de Sete
Cidades e a area deltaica do Rio Parnaiba, a Bacia Hidrografi-
ca do Rio Pamaiba ainda possui areas altamente promissoras
que poderiam ser transformadas em poélos turisticos. Destaca-
se a Serra das Confusdes, situada no geossistema Cuesta Bom
Jesus da Gurguéia, nas imediagdes da cidade de Caracol (PI),
por seus belos anfiteatros de relevos ruiniformes com canyons
profundos. O vale do rno Gurguéia situado no centro-sul da ba-
cia é caracterizado por apresentar um elevado potencial hidnco
subterrineo com artesianismos e hidrotermalismo. As dreas lito-
raneas, entre as cidades de Pamaiba e Luis Correa, siio caracten-
zadas pelo seu poder atrativo voltado para o lazer ¢ urismo,

E importante que as politicas governamentais de incenti-
VO a0 turismo visem também 4 preservagio do patriménio pu-
blico e a proteg¢do do meto ambiente.

Por outro lado, os problemas detectados relacionam-se com
areas de vulnerabilidade muito forte a extremamente forte, lato-
res climaticos adversos, solos pobres e deficiéneia hidrica.

As areas com vulnerabilidade muwito tore e extremamente
forte incluem vertentes com acentuada dechvidade, dunas,
delta do rio Parnaiba com seus manguezais e vertentes inten-
samente ravinadas.

As dreas de vertentes estio situadas nas bordas das Cha-
padas do Alto Parnaiba, das Mangabeiras, da Tabatinga, do
Araripe ¢ Cuesta Bom Jesus da Gurguéia com dechvidades
superiores a 24°; contém solos rasos, pedregosos, mtercalados
por alloramentos rochosos, sujeitos a forte erosdio que provoca
desmoronamento e ravinas. O uso destas dreas vem promo-
vendo a remogio da cobertura vegetal, alterando o fragil equi-
librio existente e favorecendo a degradagdo rapida destes
ambientes.

A costa piauiense encerra ambientes de extrema beleza
cénica, a exemplo dos campos de dunas, posicionados a leste
e oeste do canal principal do delta do rio Parnaiba, nas ilhas
das Canarias ¢ Grande e de Santa Isabel, esta dltima nas vizi-
nhangas de Luis Correa.

Nio obstante a atratividade destes ambientes, que hoje
representam fonte adicional de recursos econémicos trazidos
pela atividade turistica, estes campos de dunas sofrem as ago-
es das atividades humanas. A transformagio desta regido em
balnearios e em 4reas de turismo e recreagiio tem provocado a
expansio imobiliaria, com a tendéncia progressiva da ocupa-
¢do destas dreas retirando a ténue cobertura vegetal, provocan-
do a remobilizagio do matenal trazendo como consequéneia o
soterramento de edifica¢des, canais ¢ lagoas da regiio deltaica.
Por se tratar de um ecossistema de extrema fragilidade, estes
campos de dunas carecem de uma posi¢iio firme em sua defe-
sa, ou do contririo restardo apenas gravissimas conseqiién-
cias ambientais.

O complexo deltaico da foz do rio Parnaiba constitui um
dos ecossistemas mais importantes da area, por sua dinimica
fluviomarinha e por abrigar importantes comundades vege-
tais e animais. Desenvolve-se em regiio de continuo aporte

de sedimentos. Pela estrutura arquitetoénica de seus componen-
les vegetais, as raizes escoras e pneumatoforos constituem an-
teparos eficazes para a retengio de sedimentos e protegdo das
margens onde estdo mmstalados, ou mesmo como protegio as
areas agricultaveis adjacentes.

Aspecto importante dos manguezais € o seu cariter de for-
necedor de material detritico e compostos orginicos de alto
valor energético que servirdo de base a cadeia alimentar cos-
teira vizinha, tornando-a altamente piscosa e atrativa & indus-
tria pesqueira. Varios autores associam o declinio destas
atividades em éreas trepicais a destruigio ou modificagio dos
mangues. Por sua natureza palustre, impeditiva da ocupagdo
humana, durante séculos este ambiente permaneceu relativa-
mente preservado. Entretanto, vem sofrendo agressdes pela
exploragiio predatoria, através de coleta e captura excessiva de
moluscos e pescado, da extragdo da madeira para uso energéti-
co, para obtengio de tanino ¢ material de construgio, e do des-
matamento para o culuvo de arroz e instalagdo de salinas.

Nos casos do desmatamento, seja para a utilizagio de ma-
deira, seja para o aproveitamento das terras emersas, os danos
serdo graves considerando que estas agdes promovem a OXi-
dagdo dos sedimentos, favorecendo a erosio e reduzindo a
biota. Os manguezais podem ainda sofrer danos advindos de
modificagdes no regime hidrodindmico, na medida em que
dragagens, retificagdes e obras portuarias venham a impedir o
seu ciclo de inundagdes periddicas. Por suas caracteristicas
ambientais, constituem um ecossistema muito fragil e forte-
mente vulneravel, Se a utiliza¢@io de seus recursos nio for fei-
ta com um minimo de preocupagdo através de uma politica
conservacionista, ele sera mexoravelmente destruido.

Arcas de elevada criticidade sdo também encontradas nos
Municipios de Gilbués, Corrente, Pimenteiras, Sambaiba e
Benedito Leite. Trata-se de ambientes extremamente erodi-
dos, ¢ a erosio desencadeada elabora pequenos sulcos e ravi-
nas que evoluem rapidamente para grandes vogorocas. Essa
situagdio aliada & semi-aridez condiciona o surgimento de ni-
cleos de desertificagio visivelmente em evolugio.

As unidades ambicentais Cuesta da Serra Grande, Tabulei-
ros do Canindé, Depressio de Crateus, Depressio de Sio
Raimundo Nonato ¢ Chapada do Araripe apresentam como
principais limitagdes a ma distribuigio espacial e temporal
das chuvas, grandes periodos de insolagio e alta taxa de eva-
potranspiragio potencial.

Os reflexos da seca no meio fisico condicionam recursos
hidricos de superficie escassos, cursos de dgua temporarios,
surgimento de uma cobertura floristica constituida por espé-
cies deciduas e caducifélias, caracterizadas pelo xerofismo,
solos rasos, geralmente pedregosos e com elevados teores de
sodio trocavel quando derivados de rochas do embasamento
cristalino e uma irregular e concentrada distribuigdo pluvio-
métrica (ue provoca uma acentuada erosdo no meio. A agricul-
tura de subsisténcia ¢ a atividade econdmica mais vulneravel aos
rigores do clima semi-arido. Devido 4 ma distribuigiio da chuva
conscgue-se produzir em apenas 20 a 30% dos dias disponiveis
€m anos normais.
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Os reflexos da seca também condicionam os movimentos
populacionais interferindo na densidade demografica regio-
nal. Estas areas semi-aridas siio dispersoras de populagio no
periodo seco quando aumenta significativamente o éxodo ru-
ral, para os grandes centros.

Nio obstante a economia da Bacia Hidrografica do Rio
Pamaiba estar centrada na agropecudria, os solos, suporte des-
ta atividade, apresentam restrigdes severas quanto a fertilida-
de. Predominam solos de baixa capacidade de troca de cdtions,
baixa disponibilidade de nutrientes e elevada quantidade de
aluminio trocavel. Estes tém baixa fertilidade natural e exi-
gem, para se tomarem produtivos, expressivas quantidades de
calcério dolomitico para corregdo da acidez e o aporte de nu-
trientes através de fertilizantes.

As dificuldades impostas pela baixa fertilidade natural
dos solos da bacia e restri¢des climaticas em algumas areas
dificultam o desenvolvimento da agricullura e pecuaria re-
gional, contudo com o emprego de técnicas e manejos ade-
quados, estes solos podem viabilizar uma agropecudria
produtiva, tornando-se um importante recurso, capaz de ala-
vancar o desenvolvimento regional.

Apesar dos recursos hidricos desta bacia serem abundan-
tes, algumas areas mostram deficiéncia hidrica durante longos
periodos no ano. Estas areas compreendem as unidades am-
bientais Depressdo de Crateus e Depressio de Sdo Raimundo
Nonato, que estio relacionadas a rochas cristalinas e ao chma
semi-arido. Os recursos hidricos de superficie e subsuperficie
sdo escassos com pogos apresentando baixas vazdes e aguas
salinizadas.

Do confronto entre o potencial de cada unidade ambiental
e as pressdes exercidas pelas atividades produtivas, allorou a
situagio ambiental. Este zoneamento da qualidade ambiental
permitiu identificar arcas de alta criticidade onde a capacida-
de de suporte ¢ muito baixa ou quando as pressdes exercidas
ultrapassam esta capacidade provocando a degradagio dos

ambientes. Em contrapartida, identificou areas de alta capaci-
dade de suporte que permitem uma exploragéo agricola mais
intensa. Por outro lado, o diagndstico do potencial identificou
areas que necessitam de estudos detalhados visando a explo-
ragdo, conservagdio ¢ recuperagio dos recursos naturais. Essas
areas correspondem a:

- margem direita do rio das Balsas nos Municipios de Be-
nedito Leite, Sambaiba e Loreto (geofacies IVf e [Vc) ocor-
rem areas extremamente instiveis sob o ponto de vista
natural, com caracteristicas semelhantes a4 de Gilbués. Estas
areas, se submetidas a pressdes de forma ndo controlada, se-
rio rapidamente degradadas no sentido da desertificagdo.
Exigem estudos especificos e desenvolvimento de planos de
manejos visando a conservagio;

- apesar dos mangues ja estarem protegidos por forga de Lei
Federal (Codigo Florestal de 1965) e também sob atengiio de
grupos especilicos da sociedade - OGN -, é necessdrio a intensi-
ficagdo das agdes de controle e estudos especificos com elabora-
¢do de um plano de gerenciamento que concilie a protegdo dada
pela legislagio existente com um programa de utilizagdo que
ndo comprometa a integridade de seus atributos;

- a serra das Confusdes situada proximo a cidade de Cara-
col (PI), por encerrar grande beleza cénica traduzida por anfi-
teatros, relevos ruiniformes e eanyons profundos, carece de
estudos visando a inclui-la em roteiro turistico; e

- a regido sudoeste da Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba
a partir da década de 80 vem funcionando como pélo de atra-
¢dio para a implantagiio da cultura de soja e arroz gragas as
caracteristicas edafoclimaticas favordveis aliadas a grande
quantidade de terras agricultdveis disponiveis com pregos
baixos. Estas culturas feitas em larga escala com uso de ma-
quinario pesado e largo emprego de defensivos agricolas e
outros insumos vém provocando fortes e rapidas alteragdes
nos ambientes que necessitam ser monitorados e estudados
visando a elaboragio de um plano de gerenciamento que con-
cilie a vocagdo natural da area para a produgio de grios, com
a conservagio dos recursos.
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Foto 1 - Camaubal comum na regido. A pastagem natural normalmente faz-se também presente,
associada a este tipo de vegetagdo. Estrada Alto Longd-Campo Maior (PI). Jun. /90.

Foto 2 - Areas alagadas com pastagem plantada e carnaiiba nativa. Municipio de Parnaiba (P1),
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Foto 3 - Agricultura mecanizada. A preparagdo do terreno para a cultura da soja, com conseqiiente remogio da coberura
vegetal, provoca severas modificagdes no ecossistema do Cerrado. Sio Raimundo das Mangabeiras (PI).

Foto 4 - Uso de agrotoxicos na agricultura mecanizada, ponto em risco a fauna. Fstrada Balsas-Sdo Raimundo das Mangabeiras,
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Foto 5 - Cultura de arroz em ponto de colheita, em solo de mangue, na 4rea do delta do Parmaiba Municipio de Tutéia (MA). Jun-/90.
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Foto 6 - Pecuaria semi-intensiva com bovinos, em drea de pastagem plantada. Estrada
Campo Maior-Piripiri, BR-343. Municipio de Campo Maior. Jun./90.
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Foto 7 - Exuberante vegetagio de mangue arbdreo, no delta do rio Parmaiba. Municipio de Araises (MA).

Foto 8 - Devastagiio da vegetagio de mangue para a introdugdo da cultura de arroz. Municipio de Parnaiba (PI),
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Foto 9 - Mobilizagio dos corddes de dunas para o interior, provocando soterramento
dos canais fluviais e carnaubais . Municipio de Luis Correia (PI).

Foto 10 - Ocupagio urbana desordenada em dreas de dunas. Orla maritima do Municipio de Luis Correia (PI).



Foto 11 - Ambiente instavel, resultado da dissecagiio por escoamento concentrado em pelitos da Formagiio Longd. Municipio de Canto do Buriti (P1).
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Foto 12 - Queimada para implantagio de pastagem, provocando devastagio na Floresta Estacional Decidual. Municipio de Caracol (P1).
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Foto 14 - Parque Nacional das Sete Cidades -Pedra da Tartaruga.
Arenitos da Formaglo Cabegas modelados pela erosio edlica resultando em formas bizarras.
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Foto 15 - Pogo Violeto. Exemplo de pogo de elevado artesianismo e termalismo,
passivel de aproveitamento turistico. Municipio de Cristino Castro (PI).

Foto 16 - Lavra a céu aberto de calcdrio dolomitico, para uso agricola. Estrada Gilbués-Santa Filomena (PI).




Foto 17 - Aspecto da planicie do rio Gurguéia ocupada por agropecudria de subsisténcia. O desenvolvimento desta
atividade com a conseqiiente remogiio da Mata Ciliar promove a remogdio do horizonte superficial do solo e o assoreamento do curso d’dgua.
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Foto 18 - Vista panorimica do Geossistema Depressio de Sdo Raimundo Nonato (IX) modelado
em rochas do embasamento metamérfico e colonizado por vegetagio de Estepe. Municipio de Sio Raimundo Nonato (PI).
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Foto 19 - Ambiente instavel, intensamente ravinado, resultante da dissecagdo por
processos de escoamento concentrado em rochas peliticas da Formago Aerado. Municipio de Gilbués (PT).
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Foto 20 - Vista panorimica da >erra das Confusdes, destacando-se vertentes
modeladas em arenitos, resultando relevos ruiniformes de grande beleza cénica.
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de acordo com as disponibilidades de seus recursos.
Enfoca também os problemas e conflitos
socioecondmicos e ambientais e indica
as areas prioritarias para detalhamento dos estudos,
visando ao uso racional e a preservagdo
ou conservagdo das terras, aguas
e dos recursos vegetais e minerais.

A publicagdo inclui ainda metodologia,
bibliografia, ilustragdes, fotografias e um encarte
com os mapas do potencial geoambiental
e da qualidade ambiental.
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