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Apresentacao

O IBGE encontra-se no momento em fase de desenvolvimento de um projeto
de reformulacdo de suas principais pesquisas domiciliares por amostragem
probabilistica. Sdo destaques desta reformulacédo a integracdo da PNAD - Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios e da PME - Pesquisa Mensal de Emprego numa
Unica pesquisa domiciliar continua e a construcdo de uma amostra Unica para ser
usada como base para esta e para as demais pesquisas domiciliares realizadas pelo
instituto, tais como a POF - Pesquisa de Orcamentos Familiares e ECINF - Pesquisa
de Economia Informal Urbana.

Os planos amostrais dessas pesquisas possuem varias semelhancas, como
por exemplo: 0 uso de amostragem de conglomerados em mais de um estagio de
selecdo, passando primeiramente pela selecdo de setores censitarios e
posteriormente a dos domicilios; a adocdo de algum tipo de estratificacdo dos
setores censitarios; a selecdo de setores com probabilidade proporcional ao
tamanho, para dar conta da grande variabilidade do tamanho dos setores em
namero de domicilios; a utilizacdo do mesmo cadastro de setores, a base territorial
dividida em setores censitarios; a realizacdo da operacao de atualizacdo da listagem
de domicilios nos setores selecionados para a amostra, antes da selecdo dos
domicilios para compor a amostra de cada pesquisa.

Tirar proveito dessas semelhancas € a motivagao principal para a definicao
de um cadastro mestre e a selecdo de uma amostra Unica, chamada Amostra
Mestra, para atender a todas as pesquisas que ja fazem parte do programa regular
de pesquisas domiciliares do IBGE, além de possibilitar o atendimento de demandas
especificas de forma integrada em um sistema de pesquisas domiciliares.

Este documento contém a descricdo dos procedimentos usados para a
definicdo do plano amostral dessa Amostra Mestra e da sua primeira utilizacao, qual
seja, a selecdo da amostra da Pesquisa de Orgcamentos Familiares, prevista para ir a
campo no primeiro trimestre de 2008.

Sonia Albieri
Coordenacéo de Métodos e Qualidade






Introducao

Na proposta de um novo sistema de pesquisas domiciliares por amostragem no
IBGE estd sendo discutida a integracdo das pesquisas. Essa integracdo aplica-se aos
conceitos e definicbes de variaveis comuns, aos procedimentos e equipe de coleta, aos
sistemas e métodos de apuracdo, critica e imputacdo dos dados e, de forma inédita no
Brasil, baseia-se no uso de um mesmo cadastro de selecdo e de uma amostra comum.

Este texto trata do Ultimo aspecto de integracao listado, a definicdo de uma amostra
comum, denominada Amostra Mestra. Esta amostra corresponde a um conjunto de
unidades de area selecionadas de um cadastro, segundo um método probabilistico de
selecdo, a partir da qual seja possivel selecionar subamostras para atender as diversas
pesquisas.

A selecdo das subamostras pode ser realizada adotando-se diferentes
procedimentos. Para cada pesquisa do novo Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares
(SIPD) é possivel selecionar uma subamostra de unidades de &rea ou uma subamostra de
domicilios em todas as unidades de area que comp8em a Amostra Mestra. As subamostras
podem ser selecionadas de forma independente ou com um certo controle para que tenham
ou ndo algumas unidades coincidentes.

Dentre as principais pesquisas do SIPD, ja definidas, esta a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (PNADC) que integrara as atuais pesquisas PME (Pesquisa
Mensal de Emprego) e PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) e tera
abrangéncia nacional e periodicidade de divulgacdo trimestral. A Pesquisa de Orcamentos
Familiares (POF), também com abrangéncia nacional e com previsdo de ser realizada a
cada cinco anos. A Pesquisa de Orgcamentos Familiares Simplificada (POFs) planejada para
ser realizada nos anos em que nao houver POF e a Pesquisa de Economia Informal Urbana
(ECINF) com periodicidade quinqtienal.

Convém ressaltar que a origem desses estudos remonta ao ano de 2001 no qual
Silva et al. apresenta em seu artigo intitulado “Algumas idéias para a revisao das pesquisas
domiciliares por amostragem do IBGE” a primeira abordagem relativo ao tema. Outro
trabalho desenvolvido anteriormente por Silva (1998), apontou questdes referentes ao
esquema de rotacdo da Pesquisa Mensal de Emprego. O resultado alcangcado nesse estudo,
de certa forma, foi incorporado no comeco dos estudos para o planejamento da Amostra
Mestra.

A seguir sdo descritos o0s aspectos de amostragem considerados no
desenvolvimento e definicho da Amostra Mestra: a populagdo alvo, a abrangéncia
geografica, o plano amostral e o tamanho da amostra.



Populacéo alvo e abrangéncia geogréafica

A populagdo alvo da Amostra Mestra inclui toda a populacdo a ser investigada em
todas as pesquisas. E constituida pelos moradores residentes em todos os domicilios na
area que constitui a abrangéncia geografica definida a seguir.

A abrangéncia geografica da Amostra Mestra considera o ambito das diversas
pesquisas que fardo uso dessa amostra comum. Assim, ndo se pode deixar de incluir
qualquer parte do territério que seja contemplado por alguma das pesquisas. Portanto, a
abrangéncia geografica da Amostra Mestra € constituida pelos setores censitarios da Base
Operacional Geogréfica de 2000 compatibilizada com a malha municipal de 2001 de todo o
territorio nacional.

Cabe ressaltar que, apesar de abranger todo o territério nacional, algumas areas
foram excluidas por questfes operacionais. S8o areas com pequeno numero de domicilios e
de pessoas e com caracteristicas especiais. Além de nao fazerem parte do ambito das
atuais pesquisas domiciliares do IBGE. Foram excluidas as areas definidas pelo IBGE como
sendo quartéis, bases militares, alojamentos, acampamentos, embarcacgdes, penitenciarias,
coldnias penais, presidios, cadeias, asilos, orfanatos, conventos e hospitais.

Plano amostral

A Amostra Mestra, como citado anteriormente, € um conjunto de unidades de areas
gque sao selecionadas para atender a diversas pesquisas. Essas unidades séo consideradas
unidades primarias de amostragem (UPAs) no planejamento amostral de cada uma das
pesquisas que utilizardo a Amostra Mestra.

O plano amostral escolhido foi um desenho estratificado, com sele¢do das unidades
primarias com probabilidade proporcional a uma medida de tamanho. A opg¢do por este
plano se justifica pelo fato das metodologias de todas as pesquisas domiciliares do IBGE
incluirem planos amostrais que empregam algum tipo de estratificacdo das UPAs e selecéo
destas unidades com probabilidade proporcional ao tamanho, conforme descrito em
Bianchini e Albieri (2003).

Cadastro de selecéo

O cadastro para selecdo da Amostra Mestra é um cadastro denominado Cadastro
Mestre, que corresponde a um conjunto de unidades de areas com seus limites bem
definidos, que cobrem todo o pais. Para cada uma dessas unidades sdo associadas
informacdes sobre divisbes administrativas, contagens populacionais e outras
caracteristicas sociodemogréficas.



Como unidades béasicas do cadastro foram escolhidos os setores censitarios, pois
sdo as menores particbes do territério para as quais sao conhecidas as informacées
necessarias para sua construcao.

O sistema de referéncia (cadastro) utilizado foi um arquivo contendo informacdes
provenientes do Censo Demografico 2000 sobre os setores censitarios da abrangéncia
geografica, cujos limites sdo definidos na Base Operacional Geogréfica de 2000
compatibilizada com a malha municipal de 2001, totalizando 214.836 setores (0 numero de
setores nas areas excluidas é de 983).

Definicdo das unidades primarias de amostragem

Um importante aspecto para selecdo de uma Amostra Mestra é a definicdo de suas
unidades primarias de amostragem (UPAs). Em pesquisas domiciliares tais unidades séo
definidas, em geral, por unidades de area com um determinado tamanho minimo
populacional contabilizado em termos de domicilios ou pessoas.

As UPAs podem ser definidas como sendo as unidades basicas do Cadastro Mestre,
ou podem corresponder a agregacdes contiguas destas, como por exemplo uma divisdo
administrativa. Ndo é interessante definir a UPA como uma unidade muito pequena, pois
esta pode ndo possuir um tamanho suficiente (de domicilios ou pessoas) para o uso que se
fard da amostra. Também nado é recomendavel definir a UPA como sendo uma unidade
muito grande, ja que o numero de UPAs pode ficar reduzido, o que ndo justificaria a selecéo
de uma amostra.

Para a Amostra Mestra desenhada para o Sistema Integrado de Pesquisas
Domiciliares do IBGE foi definida como UPA a unidade béasica do cadastro, ou seja, o setor
censitario. O numero de setores censitarios no pais, dentre 0s quais sera selecionada a
Amostra Mestra, é grande e seus tamanhos sdo, em média, suficientes para a utilizacdo em
diversas pesquisas. Outra motivacdo para a escolha do setor censitario como UPA foi o
desejo de se obter um maior espalhamento espacial da amostra.

Estratificacéo

A estratificacdo das UPAs, ou seja, dos setores censitarios, da Amostra Mestra foi
definida levando-se em consideracdo o0s objetivos das diversas pesquisas que Sserao
contempladas por esta amostra e também as questdes operacionais e dominios de
divulgacéo.

As UPAs foram estratificadas inicialmente por divisdo administrativa, isto é associou-
se a todos os setores de um municipio 0 seu respectivo estrato administrativo.
Posteriormente, dentro de cada estrato definido na etapa anterior, foram criados estratos
geograficos e espaciais de setores de acordo com um conjunto de caracteristicas. Apds esta
etapa, os setores foram classificados diretamente em estratos considerando a caracteristica



de pertencerem a parte urbana ou rural e em seguida, de acordo com a renda do

responsavel pelo domicilio, o que corresponde, respectivamente, a estratificacdo por
situacao e estratificacdo estatistica do setor. Para maiores detalhes ver Freitas e Lila (2004).

Nas capitais, onde foi possivel, considerando o seu tamanho em nimero de setores,
foram criados estratos de areas de ponderacdo do Censo 2000 (Apond), que sdo areas
continuas definidas como a menor particdo do territério com resultados divulgados das
caracteristicas investigadas na amostra do censo. Somente apds esta estratificacdo, foi
aplicado o mesmo procedimento para estratificar os setores tal como definido para os
demais estratos de municipios.

A figura 1, a seguir, ilustra o esquema de estratificacdo e, nas proximas secoes, as
etapas de estratificacdo sdo descritas com mais detalhes.
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Figura 1 - Esquema de estratificacdo
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Tamanho minimo dos estratos

Para definicdo dos limites dos estratos foi preciso decidir o tamanho minimo, tanto
para o0s estratos geograficos e espaciais, quanto para o0s estratos estatisticos. Essa
definicdo foi importante para evitar a formacdo de estratos muito pequenos, ocasionando
fracbes de amostragem muito grandes. Assim, a primeira decisdo foi considerar como
medida de tamanho o niumero de setores.

Na dultima etapa de estratificagcdo, o tamanho minimo dos estratos foi definido
considerando o esquema de rotacdo da amostra de domicilios da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (PNADC). De acordo com este esquema, é necessario
construir uma quantidade de grupos mutuamente exclusivos de setores censitarios, para
atender a distribuicdo da amostra da PNADC ao longo do tempo.

Como € desejavel que a amostra seja balanceada ao longo do tempo, isto é, que
todos os grupos contenham pelo menos um setor da amostra de cada estrato final, o
tamanho minimo da amostra em cada estrato deve coincidir com a quantidade de grupos.
Com isso, o tamanho minimo do estrato deve ser tal que possibilite selecionar essa amostra
de setores com uma fracdo amostral pequena (de no maximo 10%). O esquema de rotagéo
definido requer 15 grupos, dessa forma foi escolhido como tamanho minimo 150 setores por
estrato final (veja secdo Esquema de rotagdo da amostra de domicilios na PNADC).

Definido o tamanho minimo dos estratos finais (estatisticos), foi preciso definir o
tamanho minimo dos estratos em cada situacao (urbano e rural) de tal forma a permitir sua
divisdo em pelo menos 2 estratos estatisticos. O limite inferior do niUmero de setores nos
estratos foi fixado em 300. Esse limite variou por UF devido ao fato de algumas serem
muito grandes em namero de setores, o que ocasionaria a criacdo de um nlimero excessivo
de estratos, particionando demais o seu territério. Ressalta-se que esses limites, em alguns
casos, ndo foram respeitados, para evitar a definicdo de estratos que contivessem areas
com caracteristicas muito diferentes, sendo, entdo, utilizados limites um pouco diferentes
dos definidos.

No quadro 1 sdo apresentados os limites inferiores dos tamanhos dos estratos
geograficos e espaciais por Unidade da Federacdo, os limites definidos no estudo e os
efetivamente utilizados.
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Quadro 1 - Limite inferior do tamanho dos estratos geograficos e espaciais
em numero de setores segundo a UF

Limite inferior do tamanho dos estratos em nimero
de setores
UF Definido Efetivo
11 -RO 366 275
12 - AC 307 307
13 - AM 417 443
14 - RR 205 205
15 - PA 1104 1018
16 — AP 215 148
17-TO 309 466
21 - MA 1083 1340
22 — Pl 601 541
23 -CE 497 924
24 — RN 347 330
25-PB 713 838
26 — PE 1147 1405
27 — AL 352 393
28 — SE 343 801
29 — BA 2435 614
31 - MG 2623 2 583
32-ES 373 591
33-RJ 1502 1268
35-SP 4123 2 344
41 - PR 1433 1834
42 — SC 892 1113
43 - RS 2284 3 486
50 - MS 399 455
51 —MT 416 311
52 - GO 657 634
53 - DF 381 381

Estratificacdo por divisdo administrativa

Um dos motivos para utilizar estratificacdo no planejamento amostral de uma
pesquisa € que, as vezes, razfes administrativas ou até mesmo legais geram demandas por
estimativas para determinadas regifes geograficas e podem, também, impor que estas
regides sejam especificamente contempladas no plano amostral. Ao considerar cada divisdo
destas como um estrato, garante-se que nelas serdo selecionadas unidades amostrais, com
possibilidade de controlar a precisédo das estimativas.
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As principais pesquisas do novo sistema integrado estdo sendo planejadas de modo
a fornecer resultados para cada uma das Unidades da Federacdo (UFs), o que torna
necessario garantir a selegcdo de uma amostra em cada uma delas. Por isso, num primeiro
passo, determinou-se que cada uma seria tratada como um estrato.

Dentro de cada UF, os municipios foram também classificados em estratos. Tal
procedimento visa aprimorar a precisdo, bem como garantir que certas divisbes
administrativas da UF fossem contempladas na amostra. Como nao se sabe, a priori, se
havera a necessidade de divulgacdo de resultados para estas divisbes, decidiu-se
considera-las nesta etapa de estratificacdo. As divisdes administrativas consideradas foram
as Regides Metropolitanas' (RM) e as Regides Integradas de Desenvolvimento (RIDE) de
Teresina e do Distrito Federal.

Nesta etapa de estratificacdo, os municipios foram classificados em trés grupos:
(1) Capital,

(2) Demais municipios pertencentes & RM ou a RIDE e

(3) Demais municipios da UF.

Nas UFs do Maranh&o, de Minas Gerais e de Goias foi definido um quarto grupo que
contém os municipios que pertencem a RIDE de Teresina ou do Distrito Federal.

Estratificacdo geografica e espacial

Apbs a classificacdo dos municipios considerando algumas divisdes administrativas,
0s municipios do grupo (3) (demais municipios da UF) foram classificados em estratos
geograficos. O pequeno numero de estratos em cada UF, devido a restricdo do tamanho
minimo, ndo permitiu maior detalhamento geografico. Procurou-se apenas garantir que a
delimitacdo ndo separasse areas muito semelhantes ou, ao contrario, juntasse areas muito
diferentes, tomando como base as divisbes em meso e microrregides. Nas areas em que
ocorreram mudancas significativas na organizacéo do territério depois de 1989 (o ano de
estabelecimento das meso e microrregifes), foram utilizados conhecimentos derivados de
outras pesquisas da Coordenacgdo de Geografia, da Diretoria de Geociéncias.

No grupo (1) (capital) foi aplicado um método de estratificacdo espacial para
classificar as areas de ponderacdo (Aponds) do Censo 2000 e no grupo (2) (demais
municipios da RM ou RIDE) foi aplicado o mesmo método para classificar os
municipios. Cabe ressaltar que as Aponds foram definidas pelas administracfes
municipais ou por critérios de homogeneidade estabelecidos pelo préoprio IBGE.

As caracteristicas utilizadas no grupo (1) foram a renda média dos
responsaveis pelos domicilios e a taxa de desocupacao, e no grupo (2), além destas

' Foram apenas consideradas as Regides Metropolitanas que contém o municipio da capital.
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duas caracteristicas, foram consideradas também a densidade demogréafica e a
proporgdo de ocupados em atividades agricolas. Para maiores detalhes ver Freitas e
Lila (2004).

O meétodo usado para definir esta estratificacdo espacial é inédito no IBGE.
Consiste em classificar as unidades em grupos que sejam, a0 mesmo tempo,
homogéneos segundo as caracteristicas escolhidas e contiguos. Ou seja, 0S
estratos sdo formados por unidades vizinhas e "parecidas" (ver Freitas, 2002). A
aplicac@o deste método foi realizada utilizando o pacote SKATER conforme descrito
em Assuncdo (2000), sendo que o tamanho minimo considerado na definicdo de
cada estrato foi o limite da UF correspondente, ja citado no quadro 1.

Considerar os limites geograficos no procedimento de estratificacdo pode
contribuir para que as pesquisas fornecam informacBes uteis para diversas
prefeituras.

Um outro aspecto relacionado com este tipo de estratificacdo espacial é que
ele pode facilitar a operagdo de coleta, principalmente em pesquisas continuas
realizadas com determinada periodicidade, pois permite a alocacdo de equipes
permanentes em cada uma destas regides, agilizando e possibilitando maior controle
das atividades da operacdo de campo, além de reduzir custos de deslocamento
entre as unidades da amostra.

A tabela 1 a seguir descreve 0os numeros de estratos geograficos e espaciais
por UF e a tabela Al no anexo 1 contém a distribuicAo do numero de setores,
domicilios e pessoas por estrato. Adicionalmente, para ilustrar esta estratificacao,
sdo apresentados, no anexo 1, os mapas de todas as UFs com a respectiva
definicdo dos estratos.

Tabela 1 - Numero de estratos geograficos e espaciais por tipo segundo a UF

(continua)
NUumero de estratos geogréaficos e espaciais
UE Municipios

_ Demais Colar c%?n R;EEG Demais
Total Capital Méjl\r)“guplsl%(éa Metropolitano o outra UF Mudn;CLIJFI):los
Brasil 144 40 21 1 4 78
11-RO 3 1 0 0 0 2
12 - AC 2 1 0 0 0 1
13 - AM 5 2 0 0 0 3
14 - RR 2 1 0 0 0 1
15 - PA 4 1 1 0 0 2
16 — AP 3 1 1 0 0 1
17-TO 4 1 1 0 0 2
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Tabela 1 - NUmero de estratos geograficos e espaciais por tipo segundo a UF

(conclusao)

NUumero de estratos geograficos e espaciais

UE Municipios
Demais Colar da R|D§e Demais
Total Capital MRul\rllllglupEISD(lea Metropolitano er?notr)nutsrz OF MudnfllCLIJFI):IOS
21 -MA 6 1 1 0 1 3
22 — Pl 5 1 0 0 1 3
23-CE 8 3 1 0 0 4
24 — RN 6 1 1 0 0 4
25-PB 4 1 1 0 0 2
26 — PE 5 1 1 0 0 3
27 - AL 5 1 1 0 0 3
28 — SE 3 1 0 0 0 2
29 — BA 8 2 1 0 0 5
31-MG 10 2 1 1 1 5
32-ES 5 1 1 0 0 3
33-RJ 10 3 3 0 0 4
35-SP 10 3 2 0 0 5
41 - PR 6 2 1 0 0 3
42 - SC 5 1 1 0 0 3
43 - RS 2 1 0 0 3
50 - MS 4 1 0 0 0 3
51 -MT 6 1 0 0 0 5
52 -GO 6 1 1 0 1 3
53 - DF 3 3 0 0 0 0

Estratificacdo por situacdo do setor

Apbs as etapas iniciais de estratificacdo, administrativa, geogréfica e espacial,
guando foram classificados os municipios e as Aponds, associou-se a cada setor o estrato
do municipio ou da Apond a que pertence. Apés essa associacao, em cada estrato definido
anteriormente, os setores foram estratificados diretamente, sendo classificados em grupos,
primeiro considerando sua situacao.

Essa etapa de estratificacdo foi elaborada para garantir a selecdo de setores
censitarios tanto na area urbana, quanto na area rural, em cada UF, pois algumas das
pesquisas que utilizardo a Amostra Mestra tém como objetivo estimar caracteristicas
separadamente para cada uma destas areas. Para isso, 0s setores em cada estrato
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geografico e espacial foram classificados em 2 grupos de acordo com sua situagéo, sendo
criados, portanto, um estrato urbano e um estrato rural. O nimero de estratos por situacéo
em cada UF séo apresentados na tabela 2.

Note que o numero de estratos urbanos corresponde ao numero de estratos
geograficos e espaciais, ja 0 nUmero de estratos rurais € um pouco inferior. Esse fato indica
que em todos os estratos havia pelo menos 1 setor urbano, podendo ser criado o
correspondente estrato urbano, e que em 20 estratos ndo havia nenhum setor rural, ndo
sendo possivel a criacéo do correspondente estrato rural.

Tabela 2 - Nimero de estratos por situacdo segundo a UF

NUmero de estratos

UF
Urbano Rural

Brasil 144 124
11-RO 3 3
12 - AC 2 2
13 - AM 5 4
14 - RR 2 2
15 - PA 4 4
16 — AP 3 3
17-TO 4 4
21 - MA 6 6
22 - Pl 5 5
23-CE 8 5
24 — RN 6 5
25-PB 4 3
26 — PE 5 4
27 — AL 5 5
28 — SE 3 2
29 — BA 8 7
31 - MG 10 8
32-ES 5 4
33-RJ 10 6
35-SP 10 10
41 - PR 6 4
42 - SC 5 5
43 - RS 6 5
50 - MS 4 4
51 -MT 6 6
52 -GO 6 6
53 — DF 3 2
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Estratificacdo estatistica

A Ultima etapa de estratificacdo foi a estatistica, na qual os setores censitarios foram
classificados em grupos homogéneos segundo algumas de suas caracteristicas conhecidas
para todas as unidades da populacao sob estudo. As caracteristicas consideradas foram a
renda total dos responsaveis pelos domicilios e a taxa de desocupacdo. Estas duas
caracteristicas foram tratadas separadamente e em conjunto, isto é, de forma univariada e
simultanea.

Optou-se pelo uso da renda, pois acredita-se que a taxa de desocupacdo tem um
comportamento mais instavel ao longo da década, além de, reconhecidamente, a renda ter
relacdo direta com as caracteristicas de interesse investigadas na maioria das pesquisas
domiciliares. Uma justificativa para o emprego desta estratificacdo € que se pode aumentar
a precisdo das estimativas para o conjunto da populagéo.

O método utilizado consiste em classificar os setores em grupos de tal forma que
minimize a variancia do estimador do total da caracteristica de interesse, considerando o
plano amostral comumente utilizado nas pesquisas domiciliares: amostragem conglomerada
com selecdo das UPAs (setores) com probabilidade proporcional a uma medida de tamanho
(nimero de domicilios).

A medida de distancia associada a pares de setores utilizada no método é dada por

2

.. Y Y,

d(i,iY=N,-N, | L+ -~
N, N,

onde
N, é o niumero de domicilios no setor 7 ;
N, é o nimero de domicilios no setor /';
Y. é total da caracteristica de interesse y no setor /;
Y. é total da caracteristica de interesse y no setor /' e
y € arenda dos responsaveis pelos domicilios.

O numero de estratos estatisticos formados em cada estrato de situagéo foi de 2 ou
de 3 estratos e 150 setores foi 0 tamanho minimo dos estratos. Cabe ressaltar que alguns
estratos de situagdo nado foram divididos em estratos estatisticos por ndo possuirem
tamanho suficiente para a aplicacdo deste procedimento. A implementagcédo deste método foi
feita utilizando algoritmos de otimizacdo desenvolvidos por Montenegro e Brito (2006).

O numero de estratos estatisticos definidos em cada Unidade da Federagédo é
apresentado na tabela 3.
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Tabela 3 - NUmero de estratos por situagéo e estatisticos
segundo a UF

NUmero de estratos

UF
Por Situacao Estatisticos

Brasil 268 550
11 -RO 6 11
12 - AC 4 4
13 - AM 9 13
14 - RR 4 4
15 - PA 8 14
16 — AP 6 6
17-TO 8 10
21 - MA 12 24
22 - Pl 10 19
23-CE 13 36
24 — RN 11 13
25-PB 7 16
26 — PE 9 25
27— AL 10 13
28 — SE 5 9
29 — BA 15 36
31 - MG 18 45
32-ES 9 14
33-RJ 16 37
35-SP 20 51
41 - PR 10 29
42 - SC 10 23
43 - RS 11 30
50 - MS 8 13
51 - MT 12 18
52 -GO 12 28
53 - DF 5 9

Tamanho da amostra

O tamanho da amostra foi determinado considerando a precisdo desejada para a
estimativa de um parametro de interesse. O parametro escolhido para este estudo foi o “total
de pessoas desocupadas no trimestre”, que sera um dos principais indicadores da PNADC.
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Este total pode ser definido como

: L
Y = z Yh ) 1)

onde

h é o indice do estrato a que pertence o setor;

i/ é o indice do setor dentro do estrato;

J éoindice do domicilio dentro do setor;

L é o namero total de estratos;

M, é o numero de setores na populagdo do estrato A ;

N,; é o nimero de domicilios na populacéo do setor 7, do estrato A;
y,; € o valor da variavel y no domicilio j do setor /, do estrato h e

Y, € o total da variavel y no estrato h.

Para definir um estimador para o parametro de interesse (1) e fazer os célculos do
tamanho de amostra foi preciso considerar o desenho amostral das pesquisas que fardo uso
da Amostra Mestra, especialmente a PNADC, que serd um dos pilares do sistema. O
desenho proposto para esta pesquisa € um desenho conglomerado em dois estagios, com
estratificacdo das UPAs (setores censitérios), selecdo das UPAs com probabilidade
proporcional ao tamanho e sele¢cdo das unidades secundéarias de amostragem (USAS), os
domicilios, com probabilidade igual e niumero fixo de unidades. Com base neste desenho
amostral foi definido um estimador e sua respectiva variancia através das expressoes. Ver
Kish (1965).

) U R/ @
n=1 1My, 727 Py;
e
V()= Li-[%y—h%—vhf’vhz’-Syz”"-Nh"_"h’] 3)
h=1 My | =1 Pp; i=1 Ppi Ny N,
onde

m, é o nimero de setores na amostra do estrato A,
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p,; = —2 & o tamanho relativo do setor /, do estrato h, que define a probabilidade de
h
selecdo deste setor em um sorteio, caso a amostra de setores fosse selecionada
com PPT com reposi¢éo;

N, é o nimero de domicilios na populagéo do estrato A ;

Npj Ny;
Wi Y hi é o estimador simples do total Y,, = th,./. da variavel y no setor / do
i=1 j=1

By
Il

~.

estrato A ;

n,; € o numero de domicilios na amostra do setor /, do estrato A;

N, . . x .
W = —~ é o0 peso do domicilio j dado a seleg&o do setor / do estrato h e

hi

Ni
S? -5 ( —)7)2 é a variancia da variavel de interesse y na populacdo no
i TN Yni = Vhi y populag
h

i L=

setor / do estrato h.

Como a caracteristica de interesse s6 foi investigada no Censo 2000 através do
questionario da amostra, ndo foi possivel utilizar a férmula da variancia deste estimador
descrita na expressao (3) para calcular o tamanho da amostra de setores e de domicilios.
Foi preciso definir um estimador ndo viciado para esta varidncia com base nos dados da
amostra do Censo 2000, conforme Lima e Bianchini (1986), de modo a dimensionar a
amostra necessaria para estimar o parametro de interesse com a precisdo desejada.

O estimador utilizado é dado por:

V)= %ﬁ—ﬁﬂgw’ S Ny =y | @)
h=1 My | 51 P i=1 Ppi My N,
onde
~ 2 N, — n*, 32 .
Y2=N, | y2 _% : nL’” é um estimador n&o viciado para Y;;
hi hi

~, M, 2 M, ) N, . — n*' S i )
Y2 = DNy Vi | =D Ni % -2 | & um estimador néo viciado para Y;?;
i=1 i=1 hi

U

sfhi = ;i(yh// _)7/7;)2 e

Jj=1
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n,. € o nimero de domicilios na amostra do setor 7, do estrato A no Censo 2000.
Considerando como fixo o numero de domicilios a serem selecionados por setor (n)
e com base no estimador da variancia descrito anteriormente em (4), calcula-se o tamanho

da amostra total de setores por meio da seguinte expressao

S

<
M=

_ _ N, —n. N . N.-n
N, (th/ _th)_{[h'n*h']'b— N’"]—( hlﬁ H-Sfm
hi h

v - v

>
Il
-
~
Il
-

, onde

CV()}) € o coeficiente de variacdo desejado para a estimativa de interesse e

~

Y é a estimativa do total da caracteristica de interesse.

Para calcular efetivamente o tamanho da amostra de setores foi preciso escolher
qual a precisdo desejada para a estimativa do parametro de interesse, para qual dominio
esta estimativa seria produzida e com qual periodicidade, e o nimero de domicilios a serem
selecionados por setor.

Na PNADC deverdo ser divulgados resultados para cada uma das Unidades da
Federacdo separadamente, por isso o0 estudo considerou que a estimativa do total de
pessoas desocupadas sera calculada para cada UF, e com periodicidade trimestral, pois a
coleta dos dados sera feita em um ciclo de 3 meses. Esse periodo foi definido por questdes
operacionais e de custo, ja que seria impraticavel coletar a amostra inteira todo més. Além
disso, os resultados obtidos por Freitas e Lila (2003) nos estudos sobre a significancia
estatistica das diferencas dos indicadores mensais produzidos pela atual pesquisa sobre
mercado de trabalho do IBGE indicam que apenas 13% das diferengas foram consideradas
significativas, dentre estas, 33% envolvem os meses de dezembro e janeiro, meses
fortemente influenciados por questdes sazonais.

O nivel de precisdo, expresso em termos do CV, foi determinado diferentemente
para cada UF, levando em consideracao os niveis de precisdo obtidos com a atual amostra
da PNAD. O nimero de domicilios a serem selecionados por setor foi fixado em 14, pois em
estudos realizados, foi observado que o aumento neste nimero ndo acarretaria uma
reducdo consideravel no tamanho da amostra de setores, pelo fato de haver grande
homogeneidade entre os domicilios de um mesmo setor (ver Freitas e Lila, 2004).
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Esquema de rotacdo da amostra de domicilios na PNADC

Para calcular o tamanho da amostra foi necessario definir o esquema de rotagéo da
amostra de domicilios que sera adotado na PNADC, pois este esquema define o tamanho
minimo de amostra em cada estrato.

A PNADC esta sendo planejada para ter periodicidade de coleta trimestral, ou seja, a
amostra total de setores e domicilios sera coletada em um periodo de 3 meses, para ao final
deste ciclo serem produzidas as estimativas dos indicadores de interesse. Sendo assim, um
possivel esquema de rotacdo da amostra a ser adotado pode ser uma varia¢cdo do esquema
1-2(v), onde v seria 0 nimero de visitas a serem realizadas. Neste esquema o domicilio é
entrevistado 1 més e sai da amostra por 2 meses seguidos, sendo esta sequéncia repetida v
vezes.

O esquema de rotacdo proposto foi comparado com outros esquema por Yansaneh
(1998), mostrando ser mais eficiente no caso em que o principal interesse é a inferéncia a
respeito de mudancas no comportamento de indicadores, considerando periodos de trés
meses. O numero de visitas definido para a pesquisa foi de 5 visitas, portanto o esquema a
ser adotado sera o 1-2(5), cuja ilustracdo encontra-se no anexo 2.

Ressalta-se que a decisdo de adotar o esquema 1-2(5) foi tomada apdés ampla
consulta a usuarios dos dados da pesquisa, que evidenciaram a necessidade de poder
comparar as informaces de uma mesma pessoa em anos consecutivos. Esse esquema
propicia essa comparacdo, pois ha a sobreposi¢do de 25% da amostra de um trimestre para
0 mesmo trimestre do ano seguinte (sobreposi¢cao esperada).

Alocacéo do tamanho da amostra

Calculado o tamanho total da amostra de setores, foi preciso alocé-lo nos estratos. A
alocacéo foi feita proporcionalmente ao nimero de domicilios, através da expressao

Devido as restricbes de tamanho minimo da amostra em cada estrato, foi preciso
fazer alguns ajustes nos tamanhos de forma a garantir que o nimero de setores em cada
estrato fosse no minimo igual ao numero de grupos necessario para o esquema de rotagado
escolhido para a amostra de domicilios da PNADC. Com isso, o tamanho da amostra em
cada estrato passou a ser definido por

m, = max(m : &,1 5}
N .

ApOs esses ajustes em cada estrato estatistico (final), outro ajuste também foi
necessario no nivel do estrato geografico e espacial. Como a pesquisa sera continua, um

s

dos beneficios esperados € a homogeneidade da carga de trabalho ao longo do tempo,
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evitando sobrecarga em apenas alguns meses do ano, como ocorre atualmente. Para isso
seria interessante que o numero de setores na amostra em cada area da pesquisa fosse
igual em todos os periodos de coleta de dados.

Em uma pesquisa com periodicidade de coleta trimestral pode-se dividir o0 tamanho
da amostra igualmente pelos meses ou semanas do trimestre, para que em cada um destes
periodos a carga de trabalho seja a mesma. Desta forma, o tamanho da amostra em cada
estrato geografico e espacial foi ajustado para ser mdultiplo de 3, considerando-se uma
distribui¢do igual nos meses.

Os tamanhos da amostra estdo na tabela 4, assim como o nivel de precisdo
esperado da estimativa do total de pessoas desocupadas para cada Unidade da Federacao
e por situacao do setor.

Tabela 4 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar o total de desocupados e o respectivo
coeficiente de variacdo esperado por situacdo de setores segundo o Total Brasil, Grandes

regides e Unidades da Federacédo por ciclo de acumulagéo trimestral. (continua)
Tamanho da amostra de setores
Brasil / Grande Situacdo dos Setores
Regido / UF Total CV (%) Urbano Rural
Total | CV(%) | Tota | cv(w)
BRASIL 12 800 1,0 8 764 11 4 036 3,0
NORTE 1296 2,7 864 2,8 432 10,8
11 - RO 216 6,7 119 7,0 97 20,1
12 -AC 105 8,8 73 8,7 32 32,7
13- AM 285 4,7 203 4,8 82 24,5
14 -RR 81 8,4 58 8,7 23 29,0
15 -PA 336 5,0 217 51 119 17,5
16 — AP 69 8,3 55 8,4 14 48,1
17 -TO 204 6,7 139 7,0 65 20,7
NORDESTE 4 838 15 3135 15 1703 5,0
21 - MA 837 3,5 492 3,7 345 9,6
22 — PI 351 6,1 175 6,6 176 15,9
23-CE 807 3,3 554 3,4 253 11,9
24 — RN 294 5,0 197 55 97 12,4
25-PB 339 4,9 219 5,2 120 15,7
26 — PE 612 3,3 417 3,4 195 12,3
27 - AL 572 3,5 403 3,7 169 11,8
28 — SE 237 5,2 177 54 60 17,0
29 — BA 789 3,2 501 3,3 288 10,7

Nota: Os célculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2000.
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Tabela 4 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar o total de desocupados e o respectivo
coeficiente de variacdo esperado por situacdo de setores segundo o Total Brasil, Grandes

regides e Unidades da Federacédo por ciclo de acumulagéo trimestral. (conclus&o)
Tamanho da amostra de setores
Brasil / Grande Situacdo dos Setores
Regido / UF Total CV (%) Urbano Rural

Total | cV(%) | Tota | cv(w)
SUDESTE 3 306 1,8 2 415 1,8 891 4,9
31-MG 993 2,9 680 3,0 313 12,1
32-ES 453 3,5 362 3,5 91 17,6
33-RJ 777 2,8 674 2,9 103 10,7
35-SP 1083 2,8 699 2,9 384 5,2
SUL 2 007 2,0 1419 2,1 588 7,4
41 -PR 675 3,3 466 3,4 209 11,8
42 —SC 633 3,5 467 3,6 166 12,8
43 -RS 699 3,4 486 3,5 213 13,2
CENTRO-OESTE 1353 2,4 931 2,5 422 8,3
50 - MS 267 51 186 5,2 81 18,3
51 -MT 378 4,9 239 51 139 16,7
52 - GO 513 4,2 334 4,4 179 13,1
53 — DF 195 4,9 172 5,0 23 19,9

Nota: Os célculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2000.

Avaliacao da precisao da estimativa de outros parametros e
para outros dominios

Apbs o determinacdo do tamanho da amostra de setores necessario para estimar o
total de pessoas desocupadas no trimestre em cada UF, foi avaliada a precisdo da
estimativa deste mesmo parametro para outros dominios, Regides Metropolitanas que
contém a capital, RIDEs e Municipio da capital. Também avaliou-se a precisdo da estimativa
do total da renda dos responsaveis pelos domicilios para todos os dominios em questao.

Apoés esta avaliacao, foi feito um ajuste no tamanho da amostra do municipio de
Palmas, pois ndo era suficiente para permitir estimar os parametros de interesse com um
nivel de precisao aceitavel (coeficiente de variacdo de no maximo 15%).

Nas tabelas a seguir sdo apresentados o coeficiente de variacdo para a estimativa
dos dois parametros de interesse e para os diversos dominios, e as tabelas do anexo 3
contém os tamanhos de amostra para cada dominio.
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Tabela 5 - Coeficiente de variacdo (%) estimado do estimador do total de desocupados e do
estimador do total da renda do responséavel por situacédo de setores segundo o Total Brasil,
Grandes regides e Unidades da Federacao por ciclo de acumulacao trimestral

Brasil / Grande Desocupados Renda

Regido / UF Total Urbano | Rural Total | Urbano | Rural
BRASIL 1,0 1,1 3,0 1,2 1,3 1,7
NORTE 2,7 2,8 10,8 3,6 4,2 5,7
11 - RO 6,7 7,0 20,1 6,0 7,6 6,8
12 - AC 8,8 8,7 32,7 9,0 10,2 16,6
13 - AM 4,7 4.8 24,5 8,4 9,0 10,2
14 - RR 8,4 8,7 29,0 11,6 12,5 24,3
15 - PA 5,0 51 17,5 6,5 7,7 9,3
16 — AP 8,3 8,4 48,1 10,7 11,1 21,0
17-T0O 6,7 7,0 20,7 9,9 10,8 25,2
NORDESTE 15 15 5,0 1,6 1,8 2,6
21 - MA 3,5 3,7 9,6 4.9 6,0 49
22 — Pl 6,1 6,6 15,9 6,7 7,9 4,3
23 -CE 3,3 3,4 11,9 3,8 4,2 3,9
24 — RN 50 55 12,4 59 6,3 15,2
25-PB 49 572 15,7 5,0 5,6 50
26 — PE 3,3 34 12,3 3,7 4.0 6,4
27 — AL 3,5 3,7 11,8 7,6 8,6 7,1
28 — SE 52 54 17,0 7,0 7,7 8,6
29 — BA 3,2 3,3 10,7 3,5 3,9 6,8
SUDESTE 1,8 1,8 49 2,0 2,1 3,4
31 -MG 2,9 3,0 12,1 3,8 4.1 5,6
32-ES 3,5 3,5 17,6 4.8 5,2 9,8
33-RJ 2,8 2,9 10,7 3,2 3,3 11,0
35-SP 2,8 2,9 5,2 3,0 3,1 5,2
SUL 2,0 2,1 7,4 2,0 2,2 2,8
41 - PR 3,3 3,4 11,8 3,7 4,0 52
42 — SC 3,5 3,6 12,8 3,3 3,6 59
43 - RS 3,4 3,5 13,2 3,1 3,5 4,0
CENTRO-OESTE 2,4 2,5 8,3 3,0 3,2 7,8
50 — MS 5,1 52 183 7,0 7,6 15,7
51 -MT 49 51 16,7 6,7 7,3 17,1
52 - GO 4,2 4.4 13,1 5,0 54 8,5
53 -DF 49 50 19,9 5,8 5,9 35,5

Nota: Os célculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demogréafico 2000.

26



Tabela 6 - Coeficiente de variacdo (%) estimado do estimador do total de desocupados e do
estimador do total da renda dos responsaveis segundo as Regides Metropolitanas e RIDEs
de algumas UFs por ciclo de acumulacao trimestral.

UE Regi&do Metropolitana / Desocupados Renda
RIDE Total ‘Urbano‘ Rural | Total ‘Urbano‘ Rural
15— PA Belém 6,2 6,3 29,0 9,9 10,0 23,4
16 — AP Amapéa 8,8 9,0 40,5 12,3 12,4 27,1
17 -TO Palmas 9,9 10,0 68,2 16,7 17,3 36,8
21 — MA Sé&o Luis 5,0 54 12,5 8,4 9,2 16,9
22 — RD Teresina (RIDE) 7,8 8,0 30,0 8,0 8,3 18,0
23 - CE Fortaleza 4,1 4,2 23,3 54 54 10,7
24 — RN Natal 6,1 6,5 17,3 8,0 8,3 22,0
26 — PE Recife 4,1 4,2 20,6 4,9 4,9 13,8
27 — AL Maceio 4,3 4,3 37,4 11,6 11,7 26,7
29 — BA Salvador 4,6 4,6 27,4 4,7 4,7 445
31 - MG Belo Horizonte 4,5 4,5 20,5 6,9 6,9 37,3
32 - ES Vitoria 4,3 4,3 46,2 6,5 6,6 23,2
33 - RJ Rio de Janeiro 3,3 3,3 30,0 3,7 3,7 44,2
35— SP Séo Paulo 3,8 4,0 6,0 4,3 4,4 59
41 — PR Curitiba 52 54 16,9 4,6 4,7 14,2
42 — SC Florianopolis 7,9 8,0 48,8 10,2 10,4 42,0
43 — RS Porto Alegre 4,8 50 15,6 4,3 4,4 10,0
52 - GO Goiania 7,1 7,2 43,5 7,2 7,3 23,2
53 — DF Distrito Federal (RIDE) 4,2 4,3 16,4 5,5 5,6 27,9

Nota: Os célculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2000.

Tabela 7 - Coeficiente de variacdo (%) estimado do estimador do total de desocupados e do
estimador total da renda dos responsaveis por situacdo de setores segundo as capitais por

ciclo de acumulacao trimestral (continua)
Desocupados Renda
UF Capital
Total | Urbano | Rural Total Urbano Rural

11 - RO Porto Velho 9,9 11,2 19,1 10,7 11,6 14,1
12 - AC Rio Branco 10,3 10,0 76,1 12,5 12,9 51,4
13- AM Manaus 5,4 5,4 55,8 10,6 10,6 46,1
14 —RR Boa Vista 9,5 9,5 78,6 11,9 12,0 79,2
15-PA Belém 7,8 7,8 39,8 11,8 11,8 27,1
16 — AP Macapa 10,2 10,3 74,9 13,3 13,5 36,2
17-TO Palmas 10,2 10,2 47,1 17,8 18,0 42,4
21 - MA Sao Luis 54 5,5 33,5 9,2 9,3 23,0
22 - Pl Teresina 8,9 9,0 54,2 91 9,2 41,4
23 - CE Fortaleza 4,6 4,6 . 6,0 6,0

24 — RN Natal 7,4 7,4 . 9,1 9,1

25-PB Joéao Pessoa 8,2 8,2 . 7,7 7,7

26 — PE Recife 6,3 6,3 " 6,3 6,3 .
27— AL Maceid 4,5 4,5 33,5 12,0 12,0 19,7

Nota: Pela inexisténcia de setores rurais, em algumas capitais ndo ha estimativas para este dominio.
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Tabela 7 - Coeficiente de variacdo (%) estimado do estimador do total de desocupados e do
estimador total da renda dos responsaveis por situacdo de setores segundo as capitais por

ciclo de acumulacao trimestral (conclus&o)
Desocupados Renda
UFs Capitais
Total | Urbano | Rural Total Urbano Rural

21 - MA Sao Luis 54 5,5 33,56 9,2 9,3 23,0
22 - Pl Teresina 8,9 9,0 54,2 9,1 9,2 41,4
23 - CE Fortaleza 4,6 4.6 . 6,0 6,0

24 — RN Natal 7,4 7,4 . 9,1 91

25 —-PB Joao Pessoa 8,2 8,2 . 7,7 7,7

26 — PE Recife 6,3 6,3 . 6,3 6,3 .

27 - AL Maceié 4.5 4.5 33,5 12,0 12,0 19,7
28 - SE Aracaju 8,0 8,0 9,7 9,7

29 — BA Salvador 52 52 31,4 4,8 4,8 60,2
31 -MG Belo Horizonte 6,4 6,4 . 8,6 8,6

32-ES Vitéria 10,2 10,2 . 14,2 14,2

33-RJ Riode Janeiro 4.7 47 .. 4,2 4.2 .
35—-SP Sé&o Paulo 51 5,5 6,6 5,4 55 6,7
41 — PR Curitiba 6,8 6,8 . 5,4 5,4 .

42 — SC Florianépolis 11,4 11,6 41,5 14,2 14,3 96,6
43 - RS Porto Alegre 7,1 7,3 33,1 55 55 23,5
50-MS Campo Grande 7,7 7,7 76,8 9,6 9,6 79,3
51 -MT Cuiaba 9,0 9,1 61,5 9,2 9,2 41,3
52 - GO Goiania 9,8 9,8 54,3 8,4 8,5 32,0

Nota: Pela inexisténcia de setores rurais, em algumas capitais ndo ha estimativas para este dominio.

Avaliacao da adequacao do tamanho da amostra a POF

A utilizacdo planejada para a Amostra Mestra no Sistema Integrado de Pesquisas
Domiciliares do IBGE visa a selecdo de subamostras de setores ou de subamostras de
domicilios com controle de sobreposicdo para diversas pesquisas. A estruturacdo do
sistema que compete a utilizacdo da Amostra Mestra pode ser esquematizada da seguinte
forma:

1) Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC):
- todos os setores da Amostra Mestra
- amostra de domicilios

2) Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF):

- subamostra de setores da Amostra Mestra
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- amostra de domicilios ndo coincidente com a amostra da PNADC
3) Pesquisa de Orgamentos Familiares Simplificada (POFs):
- subamostra de setores
- amostra de domicilios coincidente com a amostra da PNADC (apdés ultima visita) ou
- amostra de domicilios ndo coincidente com as amostras das demais pesquisas
4) Economia Informal Urbana (ECINF):
- subamostra de setores
- amostra de domicilios coincidente ou ndo com a amostra das demais pesquisas
5) Pesquisas Especiais e Suplementares:
- subamostra de setores
- amostra de domicilios coincidente com a amostra da PNADC ( em alguma visita) ou
- amostra de domicilios coincidente com a amostra da POFs ou
- amostra de domicilios ndo coincidente com a amostra das demais pesquisas

Os dois primeiros pontos ja estao definidos, os outros ainda estdao em
discussdo. A Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF 2008/2009) serd a primeira
pesquisa que fard uso da Amostra Mestra e tem como objetivo a divulgacdo de estimativas
para a area urbana e rural separadamente, e o principal parametro de interesse é a renda,
com isso foi preciso fazer uma avaliagdo dos tamanhos de amostra apresentados na tabela
4, para verificar se sdo adequados aos objetivos da POF.

Para verificar a adequacdo dos tamanhos de amostra da Amostra Mestra aos
objetivos da POF 2008/2009, foi calculado o tamanho de amostra de setores necessario
para estimar a renda total dos responsaveis pelos domicilios com a precisdo desejada para
a pesquisa e comparado com o tamanho da Amostra Mestra.

Observou-se que os tamanhos sdo compativeis, ou seja, o tamanho da amostra de
setores para a POF 2008/2009 é menor que os da Amostra Mestra, 0 que permitira
selecionar uma subamostra de setores. Apenas em alguns estratos foi preciso fazer um
pequeno ajuste nos tamanhos para que fossem compativeis.

Os tamanhos obtidos para a POF 2008/2009 sao mostrados na tabela 8.
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Tabela 8 - Tamanho da amostra de setores para estimar o total da renda dos responsaveis
pelos domicilios e coeficiente de variacao efetivo por situacédo do setor, segundo a UF -
Pesquisa de Orcamentos Familiares 2008/2009

Situacgéo do setor
UF Total Urbano Rural
CV(%) |[Numerode| CV(%) |[Numerode| CV(%) |Numero de
setores setores setores
Brasil 2,2 4 696 2,4 3897 3,7 799
NORTE 5,8 601 6,5 459 11,7 142
11 -RO 9,9 73 12,1 54 15,6 19
12-AC 11,1 66 12,5 52 22,7 14
13 -AM 13,6 105 14,6 81 19,0 24
14 -RR 13,9 55 14,7 45 37,6 10
15-PA 10,4 156 11,9 112 19,5 44
16 - AP 14,1 44 14,6 34 22,7 10
17-TO 14,4 102 14,9 81 47,4 21
NORDESTE 3,2 1571 3,5 1312 58 259
21 -MA 8,9 209 10,6 172 13,3 37
22 - PI 10,2 153 12,0 123 8,9 30
23-CE 10,1 143 11,2 103 9,3 40
24 - RN 9,4 113 9,7 95 33,5 18
25-PB 8,6 128 9,6 107 11,4 21
26 — PE 7,2 193 7,7 162 15,1 31
27 - AL 11,1 246 12,3 226 21,7 20
28 - SE 9,3 141 9,9 135 25,7 6
29 - BA 6,8 245 7,5 189 13,8 56
SUDESTE 3,6 1234 3,8 1071 7,8 163
31-MG 5,5 439 59 384 12,7 55
32-ES 5,8 330 6,0 311 22,0 19
33-RJ 7,2 171 7,3 145 21,2 26
35-SP 54 294 5,6 231 12,2 63
SUL 3,7 602 4,0 503 6,7 99
41 - PR 6,3 231 6,8 198 12,4 33
42 - SC 6,2 182 6,8 152 13,8 30
43-RS 6,0 189 6,5 153 9,4 36
CENTRO-OESTE 4,7 688 5,0 552 13,5 136
50 - MS 9,1 166 9,8 135 23,7 31
51 -MT 9,4 208 9,8 162 30,7 46
52 - GO 8,9 197 9,6 155 19,1 42
53 -DF 8,9 117 9,0 100 39,8 17

Nota: Os caélculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2000.
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Selecéo da Amostra

O método de selegcdo escolhido foi Amostragem de Pareto PPT (ver Costa, 2007)
combinado com a técnica de nameros aleatérios permanentes, que associa a cada setor um
valor, Q;, obtido por uma expresséo que considera um nimero aleatério entre 0 e 1, gerado
para cada setor e que permanecera atrelado a ele permanentemente, e o tamanho relativo
do setor no grupo de rotacdo (numero de domicilios do setor dividido pelo niumero de
domicilios no grupo de rotac&o)?.

Apo6s calcular para cada setor o Q;, eles s&o ordenados por este valor em ordem
crescente e sdo selecionados os m, primeiros setores, onde m, € o tamanho da amostra

no grupo g.

Para a implementacdo do método de selecéo foi preciso definir os grupos de rotacdo
da amostra de domicilios da PNADC, pois para o controle da rotacdo da amostra de setores
prevista (veja proxima secdo), a selecao foi feita em cada grupo. Para isso os setores da
populacdo de cada estrato foram separados nos grupos de rotacdo antes da selecdo. O
procedimento de formacdo dos grupos de rotacdo e o procedimento de selecdo séo
descritos a seguir.

Definicdo dos grupos de rotacéo

Passos para definicdo dos grupos de rotacéo
1- Juntar os cadastros de setores de todos os estados em um arquivo Brasil
2- Exculir setores de tipos diferentes de Normal (1), Aglomerado subnormal (2) e Aldeias (5)
3- Contar o nimero de setores por estrato

4- Determinar o niumero de grupos que serdo criados naquele estrato de acordo com o
procedimento abaixo:

4.1- Para os 16 estratos com 30 setores ou menos, sera criado 1 grupo
4.2- Para os 25 estratos que tém entre 31 e 105 setores, inclusive, serdo criados 3 grupos
4.3- Para os 509 estratos que tém mais que 106 setores serdo criados 15 grupos

5- Criar 0s grupos nos estratos de duas maneiras diferentes:

5.1- Nos estratos de renda criar 0s grupos de setores de maneira que eles sejam
heterogéneos dentro deles e semelhantes entre si, da seguinte maneira:

2 0 valor de Q/. permanece inalterado no periodo em que o cadastro de selecdo nédo sofre alteracdes. Quando o cadastro

é atualizado, o tamanho relativo do setor é modificado, permanecendo inalterado o nimero aleatério entre O e 1.
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5.1.1- Ordenar os setores dentro dos estratos pelo Cddigo do Setor, desta maneira
setores geograficamente proximos ficam perto no cadastro

5.1.2- Alocar os setores nos grupos de tal modo que o 1° setor fica no grupo 1, o 2° no
grupo 2, ..., 0 14° no grupo 14, o 15° no grupo 15, o 16° no grupo 1, o 17° no grupo 2, o 18°
no grupo 3, assim por diante

5.2- Nos estratos somente geogréficos e espaciais, ou seja sem estratificacdo de renda,
criar os grupos utilizando algoritmos de otimizacdo, buscando a formacdo de grupos
parecidos entre si em relacdo a variavel renda

6- Fazer uma aleatorizagdo dos cddigos dos grupos, para evitar que 0S primeiros grupos
figuem maiores que os Ultimos grupos:

6.1- Nos estratos com 1 e 3 grupos:
6.1.1- Separar em arquivo proprio

6.1.2- Classificar os setores por ordem crescente de codigo do estrato e aleatoriamente
por cédigo do grupo, mantendo os setores de mesmo grupo juntos

6.1.3- Atribuir ao 1° grupo o codigo 11, ao 2° grupo 2x11mod15 =7, ao 3° grupo
3x11mod15 = 3, ao 4° grupo... Foi escolhido o nimero 11 por ser primo, desta maneira
percorreu-se todos os 15 grupos e grupos do mesmo estrato ficaram em meses diferentes
da pesquisa. Garantiu-se, também, que os grupos ficassem alocados relativamente
distantes um do outro

6.2- Nos estratos com 15 grupos:
6.2.1- Separar em arquivo proprio

6.2.2- Classificar os setores por ordem crescente de codigo do estrato e aleatoriamente
por cédigo do grupo, mantendo os setores de mesmo grupo juntos

6.2.3- Atribuir ao primeiro grupo de cada estrato um cédigo entre 1 e 15 aleatoriamente
escolhido e numerar 0s grupos seguintes em ordem crescente aplicando o médulo 15

Procedimentos operacionais de selecao

Passos para selecdo da amostra
1- Adicionar a informacéao do tamanho de amostra por estrato ao cadastro
2- Contar o numero de setores por grupo
3- Dividir o tamanho da amostra de cada estrato pelo nimero de grupos daquele estrato, ou

seja, calcular o tamanho da amostra em cada grupo. A principio a amostra de todos os
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grupos € igual, mas no caso da divisdo ndo ser exata, 0S grupos com mais setores serao
também os com maior tamanho de amostra

4- Sortear um numero aleatério entre 0 e 1 para cada setor. Este numero seré
permanentemente atrelado a cada setor (ALEAT)

5- Definir a variavel de tamanho, Numero de Domicilios Particulares Permanentes Ocupados
(DPPO;) de cada setor, limitando em 50 e 500 para evitar probabilidades muito baixas ou
muito altas de selecdo

6- Calcular o valor de p = LPO’ a propor¢do de DPPO. de cada setor dentro dos
> DPPO,

iegrupo

grupos

7- Calcular o valor de Q de cada setor de acordo com a formula:
ALEAT — ALEAT x p
p—ALEAT x p

Q =

8- Ordenar os setores dentro de cada grupo de maneira crescente pelo Q; e selecionar para
a Amostra Mestra os primeiros de cada grupo, de acordo com os tamanhos previamente
calculados

9- Substituir um setor selecionado se este estiver esgotado, ou seja ter DPPO, menor que
20, pelo setor seguinte na ordem de selecéo.

Rotacao da Amostra

Nessa secdo sdo apresentadas algumas idéias sobre a atualizacdo do cadastro de
selecdo da Amostra Mestra e dos procedimentos para realizar a rotacdo da amostra de
setores.

Rotagdo da amostra de setores

Uma proposta para o esquema de rotacdo da amostra de setores é fazer com que a
amostra seja trocada inteiramente ao final de 10 anos. Para isso é necessario substituir
2,5% dos setores a cada trimestre. Como sédo 40 trimestres em 10 anos, ao final deste
periodo 100% dos setores da amostra seriam trocados (40 * 2,5 =100).

Desta forma, a Amostra Mestra para um determinado ano serAa composta pelos
setores selecionados para o primeiro trimestre mais os setores selecionados para serem 0s
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substitutos nos 3 trimestres seguintes (3*2,5% =7,5%). Na versdo atual, a Amostra
Mestra serd composta por 13760 setores, 12800 setores selecionados para o primeiro
trimestre e 960 setores para dar conta do procedimento de rotagéo.

A rotacdo de setores sera implementada aproveitando-se o procedimento de sele¢éo
adotado, que permite a troca controlada de unidades selecionadas. Na primeira rodada de
selecdo, apos associar a cada setor o valor de Q;, sdo selecionados os m,  primeiros
setores, onde m, € o tamanho da amostra no estrato g, como dito na secéo 7.

Na segunda rodada de selecdo, desloca-se o inicio da selecdo para se obter o
percentual de rotacdo desejado. Por exemplo, supondo que m, =10 e que o percentual de
rotacdo seja de 10%, a amostra da primeira rodada serd composta pelos setores de ordem 1
até 10, na segunda rodada, quando pretende-se mudar 10%, ou seja, 1 setor, a amostra
serd composta pelos setores de ordem 2 até 11. Assim a coincidéncia das amostras sera de
90% (setores de ordem 2 até 10) como desejado.

Este método permite a incorporacdo de atualizacbes no cadastro de selecéo,
evitando o congelamento da amostra no momento da sele¢éo inicial, 0 que ndo permitiria
acompanhar a evolucéo de crescimento dos setores.

N&o havendo mudancas no cadastro de selecdo ao longo do tempo, seria possivel
saber quais setores estariam entrando e saindo da amostra, em todos os trimestres, no
momento da primeira selecdo. Como € comum mudancas, especialmente nos tamanhos dos
setores, acréscimo ou decréscimo no numero de domicilios (medida de tamanho adotada na
selecdo), a incorporagcdo destas mudancas a cada selecdo proporcionaria melhorias nas
estimativas, porém o conhecimento dos setores na amostra seria obtido com pouca
antecedéncia.

Atualizagdo do Cadastro Mestre

Como dito, 0 método de selecao permite a incorporacédo de mudancas no cadastro e
essa incorporacéao é desejavel. Falta definir como e quando incorporar as atualizacoes.

A idéia é selecionar a amostra de setores a cada trimestre, promovendo a rotacao
desejada de 2,5% da amostra. As atualizacbes se forem incorporadas a cada selecéo,
ocasionara um problema de ordem pratica. S6 se saberia quais setores estariam entrando
na amostra com uma antecedéncia muito pequena, o que levaria a dificuldades de
planejamento da coleta. E se a incorporacdo das atualizacbes for feita com uma
periodicidade grande, ndo trara grandes melhorias. Portanto o “ideal” seria um meio-termo.

A proposta pensada é levantar as atualizagfes continuamente, consolida-las uma
vez por ano, incorporando-as ao cadastro, e selecionar em julho a Amostra Mestra
correspondente aos 4 trimestres do ano seguinte. Desta forma seriam conhecidos 0s novos
setores a serem visitados com 6 meses de antecedéncia no minimo. Como o cadastro sera
“congelado” uma vez por ano, ao selecionar a amostra do primeiro trimestre, ja se pode
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obter os setores que entrardo nos trimestres subsequentes, utilizando o método de selecao
e rotacdo descritos.

Para a selecdo da Amostra Mestra a informacgédo atualizada importante € o total de
domicilios no setor, que devera ser incorporada ao Cadastro Mestre (que contém TODOS
0s setores censitarios, 0s que estdo na amostra e 0s que nao estdo). O total de domicilios,
informacdo bésica, necessaria e suficiente e que deve ser atualizada, poderé ser obtida de
diversas fontes: das pesquisas do SIPD, das listagens de domicilios, de fontes
administrativas, do projeto do Cadastro Nacional de Enderecos para fins estatisticos do
IBGE e de outras fontes que forem pensadas e descobertas no futuro.

Conclusdes

O desenho da amostra da Amostra Mestra visa atender varias pesquisas, buscando
satisfazer os seus diversos objetivos, e com isso é de se esperar que o desenho amostral
nao seja o0 melhor para cada pesquisa isoladamente, mas seja bom para todas.

No atual estagio de planejamento do Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares
do IBGE, foram selecionadas a Amostra Mestra, a subamostra de setores para a Pesquisa
de Orcamentos Familiares, prevista para ir a campo em 2008/2009 e a subamostra de
setores da Pesquisa sobre Caracteristicas Etnico-raciais da Populacdo, que devera ter os
dados coletados em marc¢o de 2008.

Ainda se torna necessario definir a forma do cadastramento de domicilios (listagem)
gue serd utilizado para selecao da amostra nas diversas pesquisas, bem como o método de
selecdo. Cabe ressaltar que devera ser criada uma identificacdo permanente do domicilio no
cadastro, para coordenacgdo das amostras, controlando a sobreposi¢cédo desejada.
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Anexo 1 - Estratificacado Geografica: Tabelas e Mapas

Tabela Al - Distribuicdo do numero de setores, domicilios e pessoas segundo a UF

Distribuicdo por Estrato Geografico e Espacial

(] = Setores Total de Domicilios (DTOT) Domicilios particulares permanentes Pessoas
ocupados abertos (DPPO)
Minimo | Mediana | Maximo Minimo Mediana Méaximo Minimo Mediana Maximo Minimo Mediana Maximo
Brasil 67 963 13 899 18 091 241521 | 3618818 15794 203 427 2773925 79 766 830 068 9 920 501

11 275 420 1190 53615 100 354 259 880 44 986 83 682 218 526 184 951 332 240 843 641
12 245 276 307 76 661 77 649 78 636 64 078 64 720 65 361 251 573 275 815 300 056
13 443 761 795 65 552 142 697 198 542 59 823 123 092 171 146 333 600 668 992 723 769
14 205 233 261 32 631 46 702 60 773 25 698 37 226 48 753 118 072 158 723 199 373
15 468 1105 3 399 139 153 295 241 810 606 119 953 250 873 687 334 511886| 1142824 3319 427
16 67 148 232 18 091 27 829 72 678 15794 22 382 60 400 79 766 110 244 281 510
17 105 298 663 27 161 81 195 149 818 23 006 67 519 122 238 94 879 280 067 487 802
21 102 1059 2 057 34 053 247 124 440 009 29 399 213 821 376 151 129 454 968 847 1742 684
22 198 702 1243 41 347 193 741 241 858 35618 159 273 206 004 159 617 661 304 902 252
23 537 878 1487 149 131 242 853 396 352 122 212 201 934 325 875 477 011 833 369 1 456 085
24 330 404 593 96 302 123 294 209 798 76 758 97 017 177 783 316 531 414 303 708 596
25 340 711 2 389 102 939 182 726 569 191 84 492 153 098 458 690 345 904 612 438 1 855 709
26 1203 1587 2 544 341 057 424 587 621 899 281 801 376 022 506431 1199256] 1413130 1985 329
27 164 571 795 55 833 158 284 238 958 43 064 133711 199 734 189 237 575 784 832 663
28 499 801 915 143 126 179 787 221 987 116 689 141 819 178 227 459 556 567 128 743 508
29 614 1323 6 019 143 166 384 874| 1422671 112 880 313370/ 1156592 490 467| 1278688 4912 817
31 124 2461 4 687 28 779 652 828| 1155 737 23 597 542 921 958 374 88 181| 1980 286 3549 104
32 268 600 1062 100 623 175 417 396 013 85 558 145 106 315 142 290 880 557 019 1140582
33 1268 1900 4044 309 398 488 539, 1033536 169 134 420 530 899 839 584 298| 1323937 2978513
35 2 344 3928 13 899 546 221| 1035406, 3618818 427 841 877171 2773925 1576185 3059447 9920 501
41 1024 1575 4 869 265 482 406 624| 1109 269 232 443 331611 952 951 727 839 1221110 3339172
42 384 1113 3582 122 632 266 029 984 864 102 657 236 064 814 593 339 063 830811 2901 817
43 863 3352 4 036 205 998 699 400 879 693 172 399 581 560 746 996 449 415| 1966 471 2 491 282
50 455 669 914 97 570 176 991 220 476 80 364 147 730 187 079 317 930 520 880 686 796
51 311 417 1275 55 585 94 151 300 520 44 286 78 986 250 341 169 950 302 833 938 572
52 526 968 1566 148 707 301 856 386 480 118 065 249 206 313 965 439 752 902 483 1087 579
53 338 434 1766 74 815 115162 439 699 64 126 95 392 388 138 232 419 312 478 1490 327

Fonte: Base Operacional Geogréfica de 2000 compatibilizada com a malha municipal de 2001 e Censo 2000

38




Mapa Al.1 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico - Rondénia
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Mapa Al.2 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico - Acre
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Mapa Al.3 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Amazonas
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Mapa Al.4 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico - Roraima
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Mapa Al.5 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial -
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Mapa Al.6 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico - Amapa
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Mapa Al.7 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Tocantins
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Mapa Al1.8 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Maranhao
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Mapa Al1.9 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Piaui
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Mapa A1.10 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Ceara
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Mapa Al.11 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Rio Grande do Norte
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Mapa Al1.12 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Paraiba
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Mapa A1.13 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Pernambuco
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Mapa Al.14 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Alagoas
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Mapa A1.15 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Sergipe
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Mapa A1.16 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Bahia

Bl Capital

Bl MMunicipios da Rk

B Demais Municipios da UF — Est 1
Demais Municipios da UF - Est 2

1 Demais Municipios da UF - Est 3

1 Demais Municipios da LIF - Est 4

] Demais Municipios da LUIF —Est &

N

500 0 500 1000 km

54



Mapa A1.17 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Minas Gerais
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Mapa A1.18 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Espirito Santo
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Mapa A1.19 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Rio de Janeiro
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Mapa A1.20- Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Sado Paulo
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Mapa Al1.21 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Parana
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Mapa Al1.22 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Santa Catarina
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Mapa Al1.23 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréafico e espacial - Rio Grande do Sul
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Mapa Al.24 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Mato Grosso do Sul
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Mapa A1.25 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial - Mato Grosso
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Mapa A1.26 - Distribuicdo dos municipios por estrato geogréfico e espacial - Goias
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Anexo 2 — Esquema de Rotacdo de Domicilios

Quadro A2.1 - Esquema de rotacao: 1-2(5)
Més Painel
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14A15| B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15| Cl1 C2 C3 C4 C5 C6
jan/09 |5 4 3 2 1
fev/09 5 4 3 2 1
mar/09 5 4 3 2 1

abr/09 5 4 3 2 1
mai/09 5 4 3 2 1
jun/09 5 4 3 2 1

jul/09 5 4 3 2 1
ago/09 5 4 3 2 1
set/09 5 4 3 2 1

out/09 5 4 3 2 1

nov/09 5 4 3 2 1

dez/09 5 4 3 2 1

jan/10 5 4 3 2 1
fev/10 5 4 3 2 1
mar/10 5 4 3 2 1

abr/10 5 4 3 2 1
mai/10 5 4 3 2 1
jun/10 5 4 3 2 1

jul/10 5 4 3 2 1

ago/10 5 4 3 2 1

set/10 5 4 3 2 1

out/10 5 4 3 2 1
nov/10 5 4 3 2 1
dez/10 5 4 3 2 1
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Anexo 3 - Tamanho da Amostra Mestra por dominios

Tabela A3.1 - Tamanho da amostra de setores para estimar o total de desocupados
segundo as Regides Metropolitanas, por ciclo de acumulagéo trimestral.

Regiao
UF Metropolitana ou Total Urbano Rural
RIDE
15 — PA Belém 111 103
16 — AP Amapa 54 45
17 — TO Tocantins 54 46
21 — MA Séo Luis 162 132 30
22 — RD Teresina 120 92 28
23 — CE Fortaleza 318 299 19
24 — RN Natal 111 91 20
26 — PE Recife 231 212 19
27 — AL Maceio 215 207
29 — BA Salvador 189 184
31 — MG Belo Horizonte 231 212 19
32 — ES Vitéria 213 209 4
33 - RJ Rio de Janeiro 453 445 8
35 - SP Sao Paulo 450 332 118
41 — PR Curitiba 216 178 38
42 — SC Florianépolis 93 85 8
43 — RS Porto Alegre 273 231 42
52 — GO Goiania 132 124 8

53 — DF Distrito Federal 279 232 47
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Tabela A3.2 - Tamanho da amostra de setores para estimar o total de desocupados
por situacao de setores segundo as capitais, por ciclo de acumulacao trimestral

UF Capital Total Urbano Rural

11 -RO Porto Velho 57 38 19
12 -AC Rio Branco 51 46 5
13- AM Manaus 132 128 4
14 - RR Boa Vista 51 47 4
15-PA Belém 69 65 4
16 — AP Macapa 39 35 4
17-TO Palmas 39 35 4
21 - MA Sao Luis 132 127 5
22 - PI Teresina 69 65 4
23-CE Fortaleza 228 228 -
24 — RN Natal 69 69 -
25 -PB Joao Pessoa 60 60 -
26 — PE Recife 96 96 -
27 — AL Macei6 176 174 2
28 — SE Aracaju 63 63 -
29 — BA Salvador 147 146 1
31 - MG B. Horizonte 129 129 -
32-ES Vitéria 51 51 -
33-RJ Rio de Janeiro 234 234 -
35-SP Séao Paulo 273 193 80
41 - PR Curitiba 117 117 -
42 - SC Florianopolis 48 44 4
43 - RS Porto Alegre 123 119 4
50 - MS Campo Grande 75 71 4
51 -MT Cuiaba 66 62 4
52-GO Goiania 72 68 4

53 - DF Distrito Federal 195 172 23
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