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Apresentacao

A Amostra Mestra € um dos elementos fundamentais da implantacdo do Sistema
Integrado de Pesquisas Domiciliares - SIPD, iniciada com a realizacdo da Pesquisa de
Orgamentos Familiares 2008-2009. Para essa pesquisa, a amostra foi definida e
selecionada com base nos dados do Censo Demografico 2000 e, portanto, da malha de
setores censitarios correspondente.

Para a implantacdo da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua -
PNAD Continua, em 2011, a Amostra Mestra pode ser atualizada com os dados do Censo
Demografico 2010, com a malha de setores atualizada.

Vale lembrar que o principal objetivo da Amostra Mestra é atender a todas as
pesquisas domiciliares do programa regular de pesquisas do IBGE, além de possibilitar o
atendimento de demandas especificas no ambito do SIPD.

Este documento contém a descricdo dos procedimentos usados para a definigdo do
plano amostral dessa Amostra Mestra 2010 e de sua utilizagao para a PNAD Continua.

Sonia Albieri
Coordenacao de Métodos e Qualidade






Introducao

O IBGE iniciou a implantagcao do Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares por
amostragem (SIPD) em 2011 com a realizagdo da primeira coleta de dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua).

Parte dos aspectos da integragdo desse novo sistema corresponde ao uso de uma
mesma infraestrutura amostral, de um mesmo cadastro de selecdo e de uma amostra
comum, a Amostra Mestra. Esta amostra corresponde a um conjunto de unidades de area a
partir da qual é possivel selecionar subamostras para atender as diversas pesquisas.

Em 2007 foi selecionada uma primeira versao da Amostra Mestra (ver Freitas et al
2007) que serviu para avaliar a adequagéo da estratégia em adotar uma amostra comum
para todas as pesquisas. A avaliagao foi feita com base nos testes da PNAD Continua,
realizados em 2009, e na realizagao da Pesquisa de Orgamentos Familiares de 2008/2009,
cujas amostras foram selecionadas considerando a Amostra Mestra 2000.

A definicdo do plano amostral da nova Amostra Mestra, feito com base nos dados do
Censo Demografico 2010, sofreu pequenas alteragbes em relagdo ao planejamento da
amostra anterior, pois, apdés a avaliagdo, alguns ajustes foram identificados como
necessarios e foram incorporados ao desenho da nova amostra.

Foram observadas as caracteristicas das pesquisas que ja estdo certas no SIPD, a
Pesquisa de Orgcamentos Familiares (POF), a Pesquisa de Orcamentos Familiares
Simplificada (POFs), a Pesquisa Nacional de Saude (PNS) e, especialmente, a PNAD
Continua que integra os objetivos das atuais pesquisas PME (Pesquisa Mensal de
Emprego) e PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios), que € a pesquisa que
demanda a maior amostra e tem caracteristicas que interferem diretamente em diversos
aspectos do planejamento amostral da Amostra Mestra.

Este texto apresenta aspectos de amostragem considerados no desenvolvimento e
definicho da Amostra Mestra 2010 e caracteristicas do desenho amostral da PNAD
Continua, destacando as alteragbes implementadas em relagdo a amostra de 2007. Os
aspectos referem-se a abrangéncia geografica, a populagdo alvo, ao plano amostral, ao
tamanho, a selegdo e ao esquema de rotacdo da amostra, e a estimagdo na PNAD
Continua.



Plano amostral da Amostra Mestra

As unidades selecionadas para a Amostra Mestra constituirdo as Unidades Primarias de
Amostragem (UPAs) nos planejamentos amostrais das pesquisas do SIPD, que em geral serédo
planos por conglomerados em diversos estagios. Por isso a definicdo do plano amostral da
Amostra Mestra considerou os aspectos comuns destes planejamentos: estratificagdo e selecao
com probabilidades desiguais (ver Bianchini e Albieri (2003)).

Portanto, a Amostra Mestra é composta por um conjunto de UPAs, que sao estratificadas e
selecionadas com probabilidade proporcional ao tamanho, medido pelo niumero de domicilios
particulares permanentes ocupados e vagos (DPPs).

Abrangéncia geografica e populagao alvo

A definicdo da abrangéncia geografica e da populagdo alvo da Amostra Mestra levou em
consideracédo o SIPD como um todo, ou seja, as pesquisas que o integrardo, para evitar que nao
fosse incluida parte do territorio ou das pessoas que compdem o ambito de qualquer pesquisa do
sistema.

Foi definida como a abrangéncia geografica todo o territério nacional, dividido nos setores
censitarios da Base Operacional Geografica de 2010", excluidas areas com caracteristicas
especiais classificadas pelo IBGE como setores censitarios de: aldeias indigenas, quartéis, bases
militares, alojamentos, acampamentos, embarcac¢des, penitenciarias, colbnias penais, presidios,
cadeias, asilos, orfanatos, conventos, hospitais e agrovilas de projetos de assentamentos rurais.
Para esta nova Amostra Mestra, também foram excluidos os setores censitarios localizados em
Terras Indigenas.

Desta maneira, a populagdo alvo € constituida por todas as pessoas moradoras em
domicilios da area de abrangéncia.

Cadastro de selegao

A selecao da Amostra Mestra é feita do Cadastro Mestre, que contém para cada setor
censitario informacgdes sobre a dependéncia administrativa e caracteristicas sociodemograficas.

A delimitacdo dos setores e sua identificagcdo sdo provenientes da Base Operacional
Geografica de 2010 e as demais caracteristicas sdo oriundas dos dados do Censo Demografico
2010, como total de domicilios, total de pessoas, rendimento médio, total de pessoas
desocupadas entre outras.

Definicao das unidades primarias de amostragem

Como dito anteriormente, as unidades que compdem a Amostra Mestra serdo as UPAs
para as pesquisas do sistema, deste modo foi importante definir como e quais sao estas unidades.
Geralmente as UPAs para pesquisas domiciliares sdo unidades de area que tém um tamanho
minimo definido em termos de domicilios ou pessoas.

' As embaixadas, consulados e representagdes do Brasil no exterior sdo considerados territério nacional,
porém nao foram incluidos na Base Operacional Geografica de 2010.



Para a nova Amostra Mestra foram definidas como UPAs conjuntos de unidades basicas
do cadastro de selegdo, ou seja, conjuntos de setores censitarios. Como na Base Operacional
Geografica de 2010 ha muitos setores censitarios pequenos, foi preciso realizar uma agregacao
de setores para composicdo das UPAs, de tal modo que estas possuissem um numero de
domicilios suficientes para atender a demanda das pesquisas do SIPD.

Foram levados em conta alguns fatores na determinagdo do tamanho minimo das UPAs:
tempo médio de permanéncia na amostra da PNAD Continua, niumero de grupos de domicilios
necessarios para atender o esquema de rotacdo da amostra da PNAD Continua, tamanho dos
grupos de domicilios, ou seja, da amostra de domicilios em cada UPA na PNAD Continua. Estes
serdo descritos com mais detalhes nas proximas secoes.

Apds a avaliacdo destes fatores, concluiu-se que as UPAs deveriam ter no minimo 60
domicilios particulares permanentes (DPPs), incluindo os ocupados, os ocupados sem entrevista
realizada e os vagos, dados provenientes do Censo 2010.

A agregacéo foi feita com o objetivo de maximizar o nimero de grupos, juntando o minimo
possivel, tendo como restricdes a contiguidade, o tamanho minimo e algumas caracteristicas dos
setores: tipo, situacdo e divisdo administrativa (subdistrito). O método utilizado foi desenvolvido
por Brito e Montenegro.

Antes da decisdo por eliminar da abrangéncia geografica os setores localizados em terras
indigenas, do total de 316.574 setores censitarios da Base Operacional Geografica de 2010,
312.090 faziam parte do ambito da Amostra Mestra e foram agrupados em 292.927 UPAs. Cabe
informar que algumas UPAs possuem menos que 60 DPPs por ndo ter sido possivel a criacdo de
grupos com o tamanho minimo, dadas as restri¢cdes, e, em alguns casos, por néo estar disponivel,
no momento do planejamento, a malha digitalizada dos setores, que ndo permitiu a identificagao
da contiguidade.

Com a eliminagao das areas indigenas, o total de UPAs ficou em 292.067, com 310.329
setores censitarios.

Estratificagao

A estratificacdo das UPAs da nova Amostra Mestra foi definida com pequenas alteragdes
em relacdo a amostra anterior, levando-se em consideracdo os objetivos das diversas pesquisas
que serao contempladas por esta amostra e também as questdes operacionais e dominios de
divulgagao.

Estratificacao por divisdao administrativa

Na primeira etapa de estratificacdo, foram consideradas como estratos as Unidades da
Federacao (UFs), pois ha a previsao de divulgagcao dos resultados das pesquisas para este nivel
geografico, sendo apropriado garantir a selecéo de parte da amostra em cada uma delas.

Outras divisbes administrativas poderdo ser consideradas como dominios de divulgacao,
por isso, para garantir que sejam contempladas na amostra, dentro de cada UF estas divisbes
foram tratadas como estratos. As divisdes administrativas consideradas foram as Regides
Metropolitanas®? (RM) e as Regides Integradas de Desenvolvimento (RIDE) de Teresina e do

2 Foram consideradas apenas as Regides Metropolitanas que contém o municipio da
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Distrito Federal.
Os municipios, e todos as suas UPAs, foram classificados em cinco grupos:
(1) Capital,
(2) Demais municipios pertencentes a RM ou a RIDE;
(3) Municipios pertencentes a colar ou expansao metropolitana ou a outra RM,;
(4) Municipios pertencentes a RIDE com sede em outra UF e
(5) Demais municipios da UF.

Os grupos (2), (3) e (4) s6 existem nas UFs que possuem a divisdo administrativa
correspondente considerada.

Estratificagcao geografica e espacial

As etapas de estratificagdo anteriores foram implementadas para garantir a selecado de
amostra em cada uma das divisbes da populacédo alvo que potencialmente seréo tratadas como
dominios de estimagdo. Nesta etapa, a de estratificagdo geografica e espacial, buscou-se a
garantia de um espalhamento da amostra no territério, para que seja possivel captar nas
pesquisas as caracteristicas de areas diferentes dentro dos estratos definidos anteriormente.

Dentro de cada um dos estratos da etapa anterior, os municipios, e todas as suas UPAs,
foram agrupados em estratos de tal modo que em um mesmo estrato ficassem municipios
semelhantes tendo como base informagdes de meso e microrregides e demais conhecimentos
derivados de outras pesquisas da Coordenacdo de Geografia (CGEO), da Diretoria de
Geociéncias. Ja no grupo (1) (capital), o agrupamento foi de UPAs, levando-se em conta as
divisdes internas do municipio, como distrito, subdistrito e bairro.

Acredita-se que este tipo de estratificacdo possa contribuir para que as pesquisas
fornecam resultados para grupos de municipios diferentes daqueles trabalhados no planejamento
da amostra, onde os tamanhos de amostra foram controlados, definindo assim novos dominios de
estimacéo, além de facilitar as operagdes de coleta, agilizando e possibilitando maior controle das
atividades da operacdo de campo e reduzir custos de deslocamento entre as unidades da
amostra.

Estratificagao por situacao dos domicilios da unidade primaria de amostragem

Varias pesquisas domiciliares por amostragem do IBGE produzirdo resultados separados
para a area urbana e para a area rural. Deste modo, para garantir a selecdo de amostra em cada
uma destas areas e para controlar a precisao das estimativas, foi realizada mais uma etapa de
estratificagao.

Desta vez, as UPAs foram diretamente agrupadas em dois estratos segundo a situagao
dos seus domicilios, urbana e rural. Esta estratificagéo foi feita dentro de cada estrato geogréfico e
espacial definidos na etapa anterior.

Estratificacao estatistica

Apdés as etapas de estratificacdo que tinham por objetivos principais garantir o

capital.
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espalhamento da amostra no territério e permitir o controle da sele¢céo e do tamanho de amostra
para possiveis divulgacdes de resultados, foi efetuada uma ultima etapa, agora com o intuito de
melhorar a precisdo das estimativas obtidas com os dados das pesquisas.

A estratificacao estatistica considerou informagdes disponiveis para todas as UPAs e que
supostamente tém relagdo com a maioria das caracteristicas que serdo investigadas no SIPD,
formando estrato de UPAs homogéneas segundo estas informacgdes: rendimento total dos
domicilios e total de DPPs.

O método utilizado consiste em classificar as UPAs em grupos de tal forma que minimize a
variancia do estimador do total da caracteristica de interesse, considerando o plano amostral
comumente utilizado nas pesquisas domiciliares: amostragem conglomerada com selecdo das
UPAs com probabilidade proporcional a uma medida de tamanho (nimero de DPPs).

A medida de distancia associada a pares de UPAs utilizada no método de estratificacdo

estatistica € dada por
y |2

dlii’|=N;-N - %—N—’
/ i

onde

N; é o nimero de domicilios na UPA | ;

N é o numero de domicilios na UPA i ;

Y. é o total da caracteristica de interesse y na UPA i ;
Y. é o total da caracteristica de interesse y naUPA i e
Y é o rendimento total dos domicilios.

O numero de estratos estatisticos formados em cada estrato de situacao (urbana e rural)
foi de 2 ou de 3 estratos e 150 UPAs foi o tamanho minimo dos estratos. Cabe ressaltar que
alguns estratos de situacdo ndo foram divididos em estratos estatisticos por ndo possuirem
tamanho suficiente para a aplicacdo deste procedimento. A implementacao deste método foi feita
utilizando algoritmos de otimizagédo desenvolvidos por Montenegro e Brito (2006).

Esse método de estratificacdo difere dos usualmente aplicados no planejamento das
pesquisas conduzidas anteriormente pelo IBGE, que visavam agrupar as unidades segundo a
média da caracteristica escolhida, criando estratos de forma hierarquica. Devido a isso, esta parte
do planejamento foi 0 que passou por mais avalia¢gdes apos os testes da Amostra Mestra anterior.

A primeira avaliacao foi feita para medir a influéncia da mudanga de UPAs na amostra ao
longo do tempo, devido a rotacdo programada, nas estimativas obtidas. Foram selecionadas
diversas amostras considerando a estratificacdo pelo método adotado e pelo método usual, e
foram estimadas algumas caracteristicas com cada uma das amostras. Os resultados mostraram
nao haver diferenca no comportamento das estimativas obtidas pelos dois métodos e mostraram
pouca variabilidade nas estimativas.

Outra avaliagdo da estratificagcao estatistica buscou medir a sua eficiéncia ao longo do
tempo, para saber se a precisdo das estimativas continuaria melhor mesmo utilizando dados
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coletados algum tempo apds o planejamento inicial. Em outras palavras, buscou-se avaliar se o
comportamento do rendimento total das UPAs permaneceu similar 10 anos depois. Foram feitas
varias estimativas com dados do Censo Demografico 2010, primeiro considerando a estratificagdo
realizada com os dados do Censo Demografico 2000, utilizada na amostra anterior, e depois sem
essa estratificacdo. Concluiu-se que apesar de estar distante 10 anos do planejamento, a
estratificagdo continuou proporcionando melhorias na precisdo das estimativas. Com os
resultados das avaliagdes, optou-se em continuar adotando o método descrito anteriormente.

A tabela 1 contém o numero de estratos por tipo, segundo as UFs e em anexo esta
disponivel um mapa com os estratos geograficos.

12



Tabela 1 — Numero de estratos por tipo, segundo a Unidade da Federagao (UF) — Amostra Mestra 2010

Numero de estratos

Situacdo dos domicilios

Geograficos e espaciais

UF Estatisticos Demais Colar,
(finais) . municipios | expansdo RIDE com Demais
Total Urbano Rural Total Capital sede em L.
da RM ou metrop. ou outra UF municipios
RIDE outra RM

Total 575 295 157 138 157 38 24 5 3 87
11 11 6 3 3 3 1 0 0 0 2
12 4 4 2 2 2 1 0 0 0 1
13 16 11 6 5 6 2 1 0 0 3
14 5 4 2 2 2 1 0 0 0 1
15 19 10 5 5 5 1 1 0 0 3
16 7 6 3 3 3 1 1 0 0 1
17 8 6 3 3 3 1 0 0 0 2
21 25 14 7 7 7 1 1 0 1 4
22 17 10 5 5 5 1 1 0 0 3
23 30 12 7 5 7 2 1 0 0 4
24 12 9 5 4 5 1 1 0 0 3
25 18 10 5 5 5 1 1 0 0 3
26 24 9 5 4 5 1 1 0 0 3
27 13 9 5 4 5 1 1 0 0 3
28 10 9 5 4 5 1 1 0 0 3
29 42 16 9 7 9 2 1 0 0 6
31 49 20 11 9 11 2 1 1 1 6
32 15 9 5 4 5 1 1 0 0 3
33 37 17 10 7 10 3 3 0 0 4
35 53 24 12 12 12 3 2 2 0 5
41 35 16 9 7 9 2 1 0 0 6
42 26 14 7 7 7 1 1 1 0 4
43 35 14 8 6 8 2 1 0 0 5
50 13 8 4 4 4 1 0 0 0 3
51 18 12 6 6 6 1 1 1 0 3
52 25 12 6 6 6 1 1 0 1 3
53 8 4 2 2 2 2 0 0 0 0
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Planejamento Amostral da PNAD Continua

Definicbes da Amostra Mestra para o SIPD dependeram de caracteristicas do
planejamento amostral da PNAD Continua, especialmente o que se refere ao tamanho da
amostra. Por isso é apresentado o planejamento da pesquisa antes de se detalhar os aspectos do
calculo do tamanho da Amostra Mestra.

A PNAD Continua visa produzir informacdes basicas para o estudo do desenvolvimento
socioecondmico do Pais e permitir a investigagdo continua de indicadores sobre trabalho e
rendimento. Produzira resultados trimestralmente para o tema trabalho e rendimento e
anualmente para os demais temas sociodemograficos.

Plano amostral

O plano amostral adotado na PNAD Continua é um plano conglomerado em dois estagios
de selecdo com estratificacdo das unidades primarias de amostragem (UPAs).

No primeiro estagio sdo selecionadas UPAs com probabilidade proporcional ao numero de
domicilios dentro de cada estrato definido. Como a pesquisa € integrante do SIPD, utilizara a
infraestrutura amostral comum a todas as pesquisas, deste modo a estratificacdo das UPAs é a
adotada para a Amostra Mestra.

A PNAD Continua é a pesquisa do sistema que demanda a maior amostra, com isso a
definicdo do tamanho da amostra de UPAs da pesquisa corresponde a definicdo do tamanho da
Amostra Mestra para um trimestre.

No segundo estagio é selecionado um numero fixo de domicilios particulares permanentes
ocupados dentro de cada UPA da amostra, por amostragem aleatéria simples do Cadastro
Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) atualizado.

O tamanho da amostra de domicilios dentro de cada UPA foi fixado em 14, pois em
estudos realizados, foi observado que o aumento neste numero n&do acarretaria uma reducgéo
consideravel no tamanho da amostra de UPAs, pelo fato de haver grande homogeneidade entre
os domicilios de uma mesma UPA (ver Freitas e Lila, 2004).

A amostra de UPAs e de domicilios € dividida pelos 3 meses de um trimestre, seguindo um
esquema de rotacdo, descrito a seguir.

Esquema de rotagao da amostra de domicilios na PNAD Continua

A PNAD Continua foi planejada para ter periodicidade de coleta trimestral, ou seja, a
amostra total de domicilios é coletada em um periodo de 3 meses, para ao final deste ciclo serem
produzidas as estimativas dos indicadores desejados.

Um dos principais interesses em pesquisas continuas que acompanham mercado de
trabalho é a inferéncia a respeito de mudangas no comportamento dos indicadores, considerando
o periodo de divulgacao definido. Nestas situagdes a amostra € planejada de tal forma que haja
rotagdo dos domicilios selecionados, mantendo uma parcela sobreposta entre dois periodos de
divulgacao subsequentes.
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No caso da PNAD Continua, como o periodo de divulgacao é trimestral, um esquema de
rotagdo da amostra possivel de ser adotado seria uma variacdo do esquema 1-2(v), onde v € o
numero de visitas a serem realizadas em um mesmo domicilio. Neste esquema o domicilio é
entrevistado 1 més e sai da amostra por 2 meses seguidos, sendo esta sequéncia repetida v
vezes.

Para a escolha do esquema de rotacdo da amostra de domicilios, foram feitas varias
comparacgdes entre esquemas alternativos, seguindo orientagdes propostas por Yansaneh (1998),
concluindo-se que o esquema citado anteriormente é mais eficiente no caso em que o principal
interesse € a inferéncia a respeito de mudangas em indicadores trimestrais (Ver Antonaci e Silva
2006).

O numero de visitas (v) definido para a pesquisa foi de 5 visitas, portanto 0 esquema
adotado foi o 1-2(5), cuja ilustragdo encontra-se no anexo 3. Para a operacionalizagdo deste
esquema, foi necessario definir 15 grupos de rotagao de domicilios, dividindo a amostra de UPAs
nestes grupos. A cada més do trimestre sdo pesquisados 5 grupos, e ao final do periodo a
amostra € acumulada para producgéo dos indicadores.

Vale ressaltar que a decisdo de adotar o esquema 1-2(5) foi tomada apds ampla consulta a
usuarios dos dados da pesquisa, que evidenciaram a necessidade de poder comparar as
informacdes de uma mesma pessoa em anos consecutivos. Esse esquema propicia essa
comparagao, pois ha a sobreposicéo de 20% da amostra de um trimestre para o mesmo trimestre
do ano seguinte (sobreposi¢ao esperada).

Tamanho da Amostra Mestra

A Amostra Mestra servird como base para os planejamentos amostrais das pesquisas do
SIPD. Com isso para determinar o tamanho da amostra foi necessario definir qual pesquisa
demanda maior amostra. Como dito anteriormente, a PNAD Continua é esta pesquisa, que produz
resultados trimestrais sobre mercado de trabalho e anualmente para outros temas
sociodemograficos.

O tamanho de amostra foi entdo calculado como o tamanho necessario para estimar o
“total de pessoas desocupadas de 14 anos ou mais de idade”, que € um dos principais indicadores
da PNAD Continua, com um nivel de precisao pré-determinado.

Eﬁtel\}otal pode ser definido como
L h Vhi L

Y= yu=> Vs, (1)
h=1i=1 j=1 h=1

onde

h é o indice do estrato a que pertence a UPA;

i éoindice da UPA dentro do estrato;

J € o indice do domicilio dentro da UPA,;

L é o numero total de estratos;
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M, é o numero de UPAs na populagéo do estrato h ;

N,; é onumero de domicilios na populagdo da UPA | , do estrato h ;
Yi € o valorda variavel y no domicilio j da UPA j ,doestrato h e
Y, éototal davaridvel y no estrato h .

E o estimador para (1), considerando o plano amostral conglomerado em dois estagios,
com estratificagdo das UPAs, selecdo das UPAs com probabilidade proporcional ao tamanho e
selecao das unidades secundarias de amostragem (USAs), os domicilios, com probabilidade igual
e numero fixo de unidades, € dado por (ver Kish 1965):

M
St Yo, 5F NG S No=ny 3)
h=1 mh i=1 ph/ i=1 phi nhi Nhi

onde
m, € o numero de setores na amostra do estrato h ,

N, .

ph,:N—h' € o tamanho relativo da UPA | , do estrato h , que define a probabilidade de selegcéo
h

desta UPA em um sorteio com PPT com reposi¢ao;

N, é onumero de domicilios na populagéo do estrato h ;

N pi Ny

\A/hi:Z% W Yp; € O estimador simples do total Y,".:Z1 Yp; da variavel y na UPA |
j= i=

do estrato h ;

n,; € o numero de domicilios na amostra da UPA | , do estrato h ;

N, .
Wj‘h,:n—h' € o peso do domicilio j dado a selecdo da UPA j doestrato h e
hi

1 'Nhi
Np=1 i3

do estrato h .

S)Z/h,: z (yh,.j—?h,.)z € a variancia da variavel de interesse y na populagao na UPA |

J

Y,; € amédia da varidvel de interesse y na populagdo na UPA j do estrato h
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A expressao (3) néo pode ser utilizada pois a caracteristica y foi investigada no Censo
Demografico de 2010 apenas no questionario da amostra. Entdo, para calcular o tamanho da
amostra, foi derivado o seguinte estimador ndo viciado para essa expressao, conforme Lima e
Bianchini (1986):

M, 2 M 2 .2
L h h
&) 1 Y oo N Sy Np—ny;
V(v)=> | > o p2, 3 e S e T (4)
h=1 Mp | i=1 Ppi i=t P Ny Ny
onde
2 N, —n, s
Y2=N,|ys———"-~2| & um estimador ndo viciado para Y% ;
Nhi ny,
M 2 wm, N o—n'
_ 2 i P . ~ ‘e
=D N,y | =2 | N —2—A —{h—’ é um estimador n3o viciado para Y? ;
j= i=1 Nh/ nh,'
M
2 _
Sypi= = 2 (yhu yh/) e

n,; € onumero de domicilios na amostra da UPA j , do estrato h no Censo 2010.

E o calculo do numero de UPAs na amostra necessario para estimar o total de interesse
com a precisao pré-definida, foi feito considerando como fixo 0 nimero de domicilios a serem
selecionados por UPA ( n ), com a expressao a seguir, derivada de (4)

—n

N-i 5 Nhi-(yii_yZ)_ M 1=

hi

-

m=

onde

CV( \A/) ¢é o coeficiente de variacdo desejado para a estimativa de interesse e
Y & aestimativa do total da caracteristica de interesse, proveniente do Censo 2010.

Levando em consideracio os niveis de precisdo para a estimativa do total de desocupados
obtidos com a PNAD de 2001 a 2009, definiu-se, para cada UF, o CV esperado e, como dito
anteriormente, optou-se por selecionar 14 domicilios por UPA na PNAD Continua.

Alocacgao do tamanho da amostra

Apés calculado o tamanho da amostra de UPAs por UF, foi preciso fazer ajustes devidos a
alocacgdo do tamanho total pelos estratos e a algumas caracteristicas do esquema de rotagédo da
amostra da PNAD Continua.

A alocacgao foi feita em duas etapas. Na primeira etapa, o tamanho da amostra da UF foi
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alocado proporcionalmente ao numero de UPAs em dois grupos: um composto pelos estratos da
capital e da RM, e o outro pelos demais estratos, através da expresséao

Mg
m-v , onde

My

Mg € o numero de UPAs na populagcdo do grupo g e
M é o numero de UPAs na populagao da UF.

Em uma segunda etapa, o tamanho da amostra do grupo dos demais estratos também foi
alocado proporcionalmente ao numero de UPAs nos estratos finais. E no grupo dos estratos da
capital e RM, a alocagao foi proporcional ao numero de DPPOs. Foram utilizadas as seguintes

expressdes
N

h .
m,= e m=m, — , repectivamente.
SN

my

0] p?imeiro ajuste n%s tamanhos de amostra por estrato foi realizado para que
satisfizessem a restricdo de tamanho minimo imposta pelo esquema de rotacdo da amostra de
domicilios da PNAD Continua. Pelo esquema adotado na pesquisa foram definidos 15 grupos de
rotagdo, que deveriam conter pelo menos uma UPA de cada estrato na amostra. Desta forma, o

tamanho da amostra de UPAs em cada estrato final foi definido por
m,=max(m,,15) .

Apenas em 36 estratos nao foi possivel satisfazer a esta restricdo pois o numero de UPAs
na populagcéo € muito pequeno. Em 24 destes estratos, o tamanho minimo de amostra foi fixado
em 3, para que haja pelo menos uma UPA de cada estrato em todos os meses do trimestre. Nos
12 estratos restantes, foi possivel criar apenas 1 grupo de rotacao, por isso apesar do tamanho de
amostra nestes estratos ter sido fixado em 3, eles estardo representados em apenas um dos
meses do trimestre.

Depois deste primeiro ajuste nos tamanhos dos estratos finais, outro ajuste foi feito para
que nos estratos geograficos e espaciais 0 tamanho da amostra de UPAs fosse multiplo de 12,
possibilitando uma homogeneidade da carga de trabalho ao longo do tempo nestas areas durante
o periodo de coleta. Vale lembrar que a pesquisa tem periodicidade trimestral e sua coleta é
distribuida ao longo de 12 semanas do trimestre.

Um ultimo ajuste foi feito nos tamanhos de amostra de algumas capitais, para que a
estimativa do total de pessoas desocupadas de 14 anos ou mais de idade tivesse um CV
esperado menor que 15%.

Os tamanhos finais sdo apresentados na tabela 2, assim como os coeficientes de variagcao
esperados para a estimativa de interesse. Em anexo estédo tabelas com os tamanhos de amostra
para outros niveis geograficos e com os coeficientes de variacao esperados para a estimativa de
desocupados e de rendimento total.
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Tabela 2 -

Tamanho da Amostra Mestra e da PNAD Continua necessario para estimar,
trimestralmente, o total de pessoas desocupadas de 14 anos ou mais de idade e o respectivo
coeficiente de variacdo esperado por situagdo do domicilio, segundo o Total Brasil, Grandes
Regibdes e Unidades da Federagéo.

Situagao do domicilio
Nivel Total Urbano Rural

Geografico — — —

amostra | na amostra ') amostra | na amostra '™ | amostra | na amostra V(%
BRASIL 15.096 211.344 1,3 11.187 156.618 1,3 3.909 54.726 3,8
NORTE 1.896 26.544 3,4 1.319 18.466 3,4 577 8.078 13,8
11 -RO 264 3.696 8,0 177 2478 8,3 87 1218 26,2
12-AC 276 3.864 9,4 191 2.674 10,0 85 1190 255
13- AM 360 5.040 6,4 260 3.640 6,5 100 1400 298
14 -RR 156 2.184 9,9 116 1.624 9,8 40 560 424
15 - PA 504 7.056 5,9 321 4.494 5.8 183 2562 183
16 — AP 108 1512 8,8 93 1.302 8,9 15 210 535
17 - TO 228 3.192 7,9 161 2.254 8,2 67 938 274
NORDESTE 4.908 68.712 1,9 3.137 43.918 2,0 1.771 24.794 5,0
21 -MA 900 12.600 4,5 463 6.482 5,0 437 6.118 10,0
22 -PI 324 4.536 7,1 191 2.674 7,6 133 1862 175
23-CE 780 10.920 4,4 549 7.686 4,7 231 3.234 12,2
24 - RN 300 4.200 5,8 224 3.136 6,3 76 1.064 150
25-PB 384 5.376 5,9 262 3.668 6,4 122 1.708 14,0
26 — PE 600 8.400 4,4 421 5.894 47 179 2506 1311
27 - AL 564 7.896 4,5 374 5.236 4,9 190 2660 125
28 - SE 288 4.032 6,1 189 2.646 6,6 99 1386 16,6
29 -BA 768 10.752 4,2 464 6.496 4,5 304 4256 11,5
SUDESTE 4.092 57.288 2,3 3.389 47.446 2,4 703 9.842 7,7
31-MG 1.104 15.456 3,8 798 11.172 3,9 306 4284 1411
32-ES 600 8.400 4,4 493 6.902 4,5 107 1498 18,0
33-RJ 1.164 16.296 3,7 1.088 15.232 3,8 76 1.064 157
35-SP 1.224 17.136 3,8 1.010 14.140 3,9 214 2996 11,2
suL 2.664 37.296 2,6 2.078 29.092 2,7 586 8.204 9,6
41-PR 828 11.592 43 641 8.974 4,5 187 2618 14,9
42 -SC 948 13.272 4,5 757 10.598 4,7 191 2674 16,0
43-RS 888 12.432 4,4 680 9.520 4,5 208 2912 175
CENTRO-OESTE 1.536 21.504 3,1 1.264 17.696 3,1 272 3.808 13,7
50 - MS 336 4.704 6,1 270 3.780 6,3 66 924 251
51 - MT 396 5.544 6,1 311 4.354 6,3 85 1190 246
52 - GO 528 7.392 5,4 426 5.964 55 102 1428 23,1
53 -DF 276 3.864 6,2 257 3.598 6,3 19 266 281

: Os caélculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Selegcao da Amostra Mestra

Para a selegdo da amostra optou-se por Amostragem de Pareto PPT (ver Costa, 2007) que
combina a técnica de numeros aleatérios permanentes com o tamanho relativo da UPA no grupo
de rotagdo (numero de domicilios da UPA dividido pelo nimero de domicilios no grupo de
rotagao).

Antes da selegao foi necessario definir os grupos de rotagdo da amostra de domicilios da
PNAD Continua, como mencionado anteriormente, para que os procedimentos de controle da
rotagcdo da amostra de UPAS pudessem ser implementados. Os detalhes destes procedimentos
sdo descritos na proxima segdo. A formagao dos grupos de rotagdo dentro dos quais a selegao foi
feita e o procedimento de selecéo sdo descritos a seguir.

Definigdo dos grupos de rotagcao

Passos para definicao dos grupos de rotagéo
1- Preparar o cadastro com todas as UPAs da populagio alvo
2- Contar o nimero de UPAs por estrato final

4- Determinar o numero de grupos que serdo criados naquele estrato final de acordo com o
procedimento abaixo:

4.1- Para os 12 estratos finais com 30 UPAs ou menos, foi criado 1 grupo

4.2- Para os 25 estratos finais que tém entre 31 e 105 UPAs, foram criados 3 grupos

4.3- Para os 538 estratos finais que tém mais que 105 UPAs foram criados 15 grupos
5- Criar os grupos nos estratos finais da seguinte maneira:

5.1- Ordenar as UPAs dentro dos estratos finais pelo coédigo da UPA, desta maneira
UPAs geograficamente préximas ficam perto no cadastro

5.2- Alocar as UPAs nos grupos de tal modo que a 12 UPA fica no grupo 1, a 22 no
grupo 2, ..., a 142 no grupo 14, a 152 no grupo 15, a 16 no grupo 1, a 178 no grupo 2, a
182 no grupo 3, assim por diante
6- Fazer uma aleatorizagao dos cédigos dos grupos, para evitar que os primeiros grupos fiquem
maiores que os ultimos grupos:

6.1- Nos estratos finais com 1 e 3 grupos:
6.1.1- Separar em arquivo proprio

6.1.2- Classificar as UPAs por ordem crescente de cddigo do estrato final e
aleatoriamente por cédigo do grupo, mantendo as UPAs de mesmo grupo
juntas

6.1.3- Atribuir ao 1° grupo o codigo 11, ao 2° grupo 2*x 11mod15= 7 ao 3°
grupo 3* 11mod15 = 3, ao 4° grupo... Foi escolhido o nimero 11 por ser
primo, desta maneira percorreram-se todos os 15 grupos e grupos do mesmo
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estrato final ficaram em meses diferentes da pesquisa. Garantiu-se, também, que
os grupos ficassem alocados relativamente distantes um do outro

6.2- Nos estratos finais com 15 grupos:
6.2.1- Separar em arquivo proprio

6.2.2- Classificar as UPAs por ordem crescente de cddigo do estrato final e
aleatoriamente por cédigo do grupo, mantendo as UPAs de mesmo grupo
juntas

6.2.3- Atribuir ao primeiro grupo de cada estrato final um cddigo entre 1 e 15
aleatoriamente escolhido e numerar os grupos seguintes em ordem crescente
aplicando o modulo 15

Procedimentos operacionais de selegao

Passos para selecdo da amostra
1- Adicionar a informag¢ao do tamanho de amostra por estrato final ao cadastro
2- Contar o numero de UPAs por grupo

3- Dividir o tamanho da amostra de cada estrato final pelo numero de grupos daquele estrato, ou
seja, calcular o tamanho da amostra em cada grupo. A principio a amostra de todos os grupos é
igual, mas no caso da divisdo nao ser exata, os grupos com mais setores serdo também os com
maior tamanho de amostra

4- Sortear um numero aleatério entre 0 e 1 para cada UPA. Este niUmero sera permanentemente
atrelado a cada UPA ( ALEAT )

5- Definir a variavel de tamanho, Numero de Domicilios Particulares Permanentes Ocupados (
DPPO; ) de cada UPA, limitando em 50 e 500 para evitar probabilidades muito baixas ou muito
altas de selegéo

DPPO,
Y. DPPO,

i € grupo

6- Calcular o valor de p= , a proporgéo de DPPO; de cada UPA dentro do grupo

ALEAT —ALEAT Xp
p—ALEAT Xp

7- Calcular o valor de Q; de cada UPA de acordo com a formula: Q;=

8- Ordenar as UPAs dentro de cada grupo de maneira crescente pelo Q; e selecionar para a
Amostra Mestra as primeiras de cada grupo, de acordo com os tamanhos previamente calculados

9- Substituir uma UPA selecionada se esta tiver uma quantidade de DPPO, menor que 40, pela
UPA seguinte na ordem de selecao.
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Rotacao da Amostra Mestra

O método escolhido de selegdo da amostra permite a incorporacdo de atualizagdes no
cadastro de selegdo, acompanhando a evolugao do crescimento das UPAs e mudancgas na base
operacional geografica, além de permitir a renovagao controlada da amostra.

A cada trimestre serao trocadas no maximo 2,5% das UPAs, o que resultara em uma
substituicdo quase completa da amostra em 10 anos, quando é prevista uma avaliagdo mais
detalhada do plano da Amosra Mestra.

Desta forma, a Amostra Mestra para um determinado ano é composta pelas UPAs
selecionadas para o primeiro trimestre mais as UPAs selecionadas para entrarem nos 3 trimestres
seguintes (3% 2,5%=7,5% ). As UPAs de um trimestre compdem a amostra da PNAD Continua
daquele trimestre, e a subamostra de uma outra pesquisa do SIPD sera selecionada da amostra
do trimestre mais proximo do prazo final de definicdo do planejamento da pesquisa. Todas as
UPAs da amostra das pesquisas do sistema ja terédo sido alvo de investigagdo na PNAD Continua.

A rotacado de UPAs foi implementada aproveitando-se o procedimento de selecdo adotado.
Na primeira rodada de seleg&o, apos associar a cada UPA o valor de Q); , foram selecionados as
m, primeiras UPAs, onde m, € o tamanho da amostra no grupo g , como anteriormente.

Na segunda rodada de selegao, deslocou-se o inicio da selegao para se obter o percentual
de rotagao desejado. Por exemplo, supondo que mg:40 e que o percentual de rotacao seja de
2,5%, a amostra da primeira rodada foi composta pelas UPAs de ordem 1 até 40, na segunda
rodada, quando se mudou 2,5%, ou seja, 1 UPA, a amostra foi composta pelas UPAs de ordem 2
até 41. Assim a coincidéncia das amostras foi de 97,5% (UPAs de ordem 2 até 40) como
desejado.

Nao havendo mudangas no cadastro de selegdo ao longo do tempo, seria possivel saber
quais UPAS estariam entrando e saindo da amostra, em todos os trimestres, no momento da
primeira selecdo. Como é comum mudangas, especialmente nos tamanhos dos setores,
acréscimo ou decréscimo no numero de domicilios (medida de tamanho adotada na selecdo), a
incorporagao destas mudangas a cada selegao proporciona melhorias nas estimativas, porém o
conhecimento das UPAs na amostra seria obtido com pouca antecedéncia.

Ao selecionar a amostra de UPAs a cada trimestre, incorporando as atualizagdes neste
momento, s6 se saberia quais UPAs entrariam na amostra com uma antecedéncia muito pequena,
0 que levaria a dificuldades de planejamento da coleta. E se a incorporacao das atualizagdes for
feita com uma periodicidade grande, nao trara grandes melhorias. Portanto o “ideal” seria um
meio-termo.

A solucdo encontrada foi levantar as atualizagbes continuamente, consolida-las uma vez
por ano, incorporando-as ao cadastro, e selecionar em julho a Amostra Mestra correspondente
aos 4 trimestres do ano seguinte. Desta forma seriam conhecidas as novas UPAs a serem
visitadas com 6 meses de antecedéncia no minimo. Como o cadastro sera “congelado” uma vez
por ano, ao selecionar a amostra do primeiro trimestre, ja se pode obter as UPAs que entrardo nos
trimestres subsequentes, utilizando o método de selegao e rotagdo descritos.
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Para a selecdo da Amostra Mestra, a informacao atualizada importante é o total de
domicilios na UPA, que devera ser incorporada ao Cadastro Mestre (que contém TODAS as
UPAs, as que estdo na amostra e as que nao estédo). O total de domicilios, informagao basica,
necessaria e suficiente e que deve ser atualizada, podera ser obtida de diversas fontes: das
pesquisas do SIPD, das listagens de domicilios, de fontes administrativas, do projeto do Cadastro
Nacional de Enderecos para fins estatisticos do IBGE e de outras fontes que forem pensadas e
descobertas no futuro.

Outra atualizacao que devera ser incorporada ao cadastro de seleg¢ao sdo as mudancas na
base operacional geografica, que sofrera modificagdes continuamente, por questbes
administrativas, divisdo de setores e outros motivos. Ainda esta sendo avaliado como estas
mudancas serao consideradas na atualizacdo do cadastro.

Selecao dos domicilios para as pesquisas

Diferentemente do que acontecia até a implementacdo do SIPD, as UPAs, conjuntos de
setores censitarios, serdo compartilhadas por todas as pesquisas do sistema. Para evitar a
sobrecarga ao informante, para evitar que um mesmo domicilio participe de duas pesquisas num
curto espaco de tempo, foi definido que um domicilio sé sera selecionado para a amostra de uma
pesquisa se ele estiver ha pelo menos 1 ano sem participar da amostra de qualquer pesquisa. E
também foi definido que um domicilio selecionado para a amostra da PNAD Continua s6 podera
voltar para esta mesma pesquisa apés 10 anos.

Esta sendo implantado um mecanismo que associa a cada domicilio um cédigo unico que
sera sua identidade, deste jeito sera possivel fazer o controle da selecdo das amostras. Ao
atualizar o CNEFE, Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos, as modificagdes no
cadastro ndo alterardo esse codigo, garantido a identificacao perfeita do domicilio. Essa
atualizagdo do cadastro sera feita a cada trimestre, nas UPAs que terdo rotagao da amostra de
domicilios da PNAD Continua, cerca de 20% da amostra.

A principio, todas as pesquisas fardo a selegcdo dos domicilios por amostragem aleatodria
simples, apenas mudando as espécies que participarao da selegdo. Por exemplo, na PNAD
Continua, cuja selecao é feita bem proxima da atualizagdo do cadastro, participam da selegéo
apenas as unidades classificadas como domicilios particulares permanentes ocupados (abertos
ou fechados). J4 na Pesquisa Nacional de Saude, as unidades classificadas como domicilios
particulares permanentes vagos também entraram na selecdo, pois esta foi feita, em algumas
UPAs, com uma grande distancia da atualizagcdo do cadastro, permitindo, assim, que unidades
que venham a ser ocupadas tivessem chances de selegao.

Estimacao na PNAD Continua

Na PNAD Continua, que é uma pesquisa por amostragem probabilistica, a cada unidade
selecionada, UPAs, domicilios e seus moradores, é associado um fator de expansao ou peso.

Sao apresentadas, a seguir, as expressdes de calculo dos pesos para cada unidade
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considerando as probabilidades de selegdo, os ajustes por ndo resposta e por calibragéo, tanto
para as estimativas que serao produzidas trimestralmente, quanto para os indicadores calculados
uma vez por ano.

Calculo dos pesos das unidades primarias de amostragem

As UPAs sdo selecionadas com probabilidade proporcional ao numero de domicilios.
Considerando essas probabilidades o peso basico para estimar caracteristicas que seréo

produzidas a cada trimestre é dado por
1 Ny

W . —=——%x—=

e}
mg Ngi
onde

m, ¢é o numero de UPAs selecionadas no grupo de rotagéo g

Ng,. € o numero de domicilios particulares permanentes ocupados, ocupados sem entrevistas

realizadas e vagos na UPA | do grupo de rotagdo g , dados do Censo 2010
N, ¢é o numero de domicilios particulares permanentes ocupados, ocupados sem entrevistas
realizadas e vagos no grupo de rotagdo g , dados do Censo 2010

Para as estimativas calculadas apenas uma vez por ano, com acumulagdo das amostras
trimestrais ndo sobrepostas de UPAs, o calculo dos pesos leva em conta a utilizacdo de apenas
80% da amostra. Por exemplo, como pode ser visto na figura 1, para caracteristicas investigadas
na primeira entrevista em cada domicilio e em um determinado ano, apenas os domicilios dos
grupos de rotagdo envolvidos pela elipse continua participam da estimagdo. Com isso 0s pesos
das UPAs sdo corrigidos para compensar a parte da amostra que ndo entra na estimagdo da
seguinte maneira

Figura 1 - llustragdo do aproveitamento da amostra para estimativas anuais
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onde

z w, € o total dos pesos das UPAs do estrato h

Z wy, € o total dos pesos das UPAs do estrato h com domicilios em uma
eh determinada entrevista no ano de interesse

i€ano

Calculo dos pesos dos domicilios

O célculo dos pesos dos domicilios e de todos os seus moradores ¢é feito em trés etapas:
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peso basico, peso com ajuste por ndo resposta e peso com ajuste por calibracéo.

Peso basico

O peso basico é dado pelo inverso da probabilidade de sele¢ao do domicilio e pode ser
decomposto na parcela correspondente a selecao da UPA e na parcela correspondente a selecao
dos domicilios dentro da UPA.

Os domicilios sao selecionados com probabilidade igual em cada UPA, assim o peso dos

domicilios dentro da UPA € dado por

N .
—_ gl
W=

ny

onde

Nq, é o numero de domicilios particulares permanentes ocupados e fechados na UPA j do

grupo de rotagédo g , dados da ultima atualizagdo do CNEFE

ng € o numero de domicilios selecionados na UPA j do grupo de rotagéo g
E o peso basico do domicilio € obtido pela expressao
1 N, N_
— 494 g
W =W %W * *

jlgi—
m, Ny ng,

Peso com ajuste por nao resposta

Apés a determinagdo do peso basico, ele é ajustado para compensar as perdas de
entrevistas por nao resposta, ou seja, entrevistas nao realizadas por recusa do informante, por
nao contato com o morador ou por outro motivo para perda em domicilios ocupados.

A férmula utilizada é a que se segue

No Ny g
Ngi

Ng n

1
gi~
my

qi
onde

n, € onumero de domicilios selecionados com morador na UPA j do grupo de rotagdo g e

*ke

n, € o numero de domicilios selecionados com entrevista realizada na UPA i do grupo de

rotagdo g

Peso ajustado por calibragao

Uma possibilidade de melhorar a qualidade das estimativas € calibrar os resultados
provenientes da pesquisa a totais conhecidos de outras fontes que sejam confiaveis. Na PNAD
Continua, os pesos sao ajustados para que ao estimar o total populacional de certos niveis
geograficos, a estimativa obtida coincida com a estimativa populacional produzida pela
Coordenagao de Populagao e Indicadores Sociais (COPIS) da Diretoria de Pesquisas.

Os pesos para estimacgao trimestral sao calibrados para a populagédo do dia 15 do més do

meio do trimestre, e sdo dados por

s tri
s Ne, Noy g Pa

A

g gl gl gi a
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onde

P" & a estimativa populacional produzida pela COPIS para o nivel geografico a para o dia

a
15 do més do meio do trimestre

P" & a estimativa populacional obtida com os dados da pesquisa para o nivel geografico a

a
no trimestre

Ainda esta sendo definido para qual dia do ano os pesos para estimacdo anual serdo
calibrados. A expressao a ser utilizada sera

N. n, P
ano __ ., ,ano gi gi a
Whi =Wy *—=%— %=

P2™ & a estimativa populacional produzida pela COPIS para o nivel geografico a para o dia
do ano a ser definido

A

PZ”O € a estimativa populacional obtida com os dados da pesquisa para o nivel geografico a

no ano

Estimadores

Apobs definir os pesos que sao utilizados na estimagao da PNAD Continua, sdo descritos
os estimadores aplicados na geragéo dos resultados.

Os principais indicadores da pesquisa sao totais de caracteristicas de interesse ou razbes
entre totais de duas caracteristicas, como taxas. Outros indicadores de interesse em pesquisas
como a PNAD Continua dizem respeito a diferengas dos indicadores em dois periodos de tempo
subsequentes.

As expressdes dos estimadores utilizadas sao

- Totais para um trimestre

A

Pm y;” tri
=3 Leup
'ﬁ,;ri ~ /5‘”' a

a

. . . Ptri .
YTZZ Z Z ; Wai* Y gi = Z Z z Z ; ngj*ygijk*p—tari B Z Y;”*
g i g J a

a i a

[}

onde

Ygix € O valor da variavel de interesse y para a pessoa k do domicilio j da UPA /i do
grupo de rotagcdo ¢

stri - . .. . , , g
Y: € o estimador natural do total da variavel de interesse y no nivel geografico a

- Diferencas entre totais de dois trimestres

i st
yr_yt

- Razées para um trimestre
r

Stri __ yr
R"= O tri
X

r
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onde
XI=2 222 Wy X
g i j k

Xgjk € 0 valor da variavel de interesse x para a pessoa k do domicilio j da UPA /i do
grupo de rotacdo ¢

- Diferengas entre razées de dois trimestres

o i
R R

Medidas de precisao

As estimativas de variancia para os resultados da PNAD Continua sido obtidas usando o
método do Ultimate Cluster, também conhecido como método do Conglomerado Primario
(Cochran 1977, p.307).

Como as quantidades de interesse na PNAD Continua sdo obtidas através de estimadores
de razao, apresentados anteriormente, ndo existe uma férmula exata para as variancias destas
quantidades. Para estima-las é utilizada uma aproximacao da varidncia de uma razao através de
Linearizacdo de Taylor. Este método consiste em definir uma variavel linearizada z e aproximar a
variancia da estatistica amostral de interesse pela variancia dos valores z sob o plano amostral
utilizado para a selecado da amostra. Para mais detalhes veja Lila e Freitas (2007).

De maneira geral, a variancia do estimador € aproximada pela expressao
A my 2 5 2
V(6)=>, mz (Z2,~2,)
n My i
onde

Zhi:Z Z W i * Z giik
7 K

A

Z, € o valor da variavel linearizada z equivalente ao estimador de interesse 8 para a

pessoa k dodomicilio j da UPA i do grupo de rotagdo ¢
_ 1 A
Z,= Z Ly
m, 5
Quando o estimador € uma diferenca entre indicadores trimestrais, a sua variancia é
composta pelas varidncias dos dois indicadores trimestrais e pela covariancia entre estes
indicadores. A sobreposicdo da amostra em trimestres subsequentes melhora a precisdao da

estimativa das diferengas, como ja comentado neste texto, pois quanto maior for a sobreposicéo,
espera-se que a covariancia seja também maior, reduzindo a variancia da estimativa.

Conclusoes

O desenho amostral da Amostra Mestra visa atender varias pesquisas, buscando
satisfazer os seus diversos objetivos, e com isso é de se esperar que o desenho amostral ndo
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seja o melhor para cada pesquisa isoladamente, mas seja bom para todas.

O Sistema Integrado de Pesquisas Domiciliares comegou a ser implantado com a
realizacdo da PNAD Continua a partir do quarto trimestre de 2011 e outras duas pesquisas ja
tiveram sua amostra selecionada: Pesquisa Nacional de Saude 2013 e Pesquisa de Orgamentos
Familiares prevista para ir a campo em 2014.

Apesar da implementacdo do sistema ja estar em andamento, alguns aspectos ainda
precisam ser definidos ou consolidados: incorporagdo das atualizagcdes da base operacional
geografica, consolidagao da criagdo do codigo unico para os domicilios, integragdo dos programas
de selecédo, de rotagdo, de substituicdo da amostra, consolidagcdo dos procedimentos do calculo
dos fatores de expansao, entre outros.
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Anexo 1 — Mapas com estratificacao de municipios

Mapa A1 - Distribuicdo dos municipios por estrato geografico e espacial da Amsotra Mestra
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Anexo 2 — Tamanhos de amostra e coeficientes de variagao por
dominios

Tabela A1 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar, trimestralmente, o total de pessoas
desocupadas de 14 anos ou mais de idade e o respectivo coeficiente de variagao esperado por
situagao do domicilio, segundo a Regido Metropolitana ou Regido Integrada de Desenvolvimento.

Situagao do domicilio

RM ou RIDE Total Urbano Rural

UPAs na cv UPAs na cv UPAs na cv

amostra esperado amostra esperado amostra esperado
Manaus 216 9,4 195 7,2 21 58,1
Belém 156 9,9 150 8,0 6 58,8
Amapa 84 11,5 77 9,7 7 107,8
Séo Luis 180 9,3 146 7,8 34 22,2
Teresina (RIDE) 144 11,2 117 8,5 27 34,1
Fortaleza 288 8,0 272 6,5 16 30,1
Natal 132 9,8 115 8,3 17 26,8
Jodo Pessoa 144 10,2 126 8,3 18 28,4
Recife 228 7,3 213 6,1 15 27,7
Maceio 204 8,0 200 6,1 4 42,3
Aracaju 108 10,6 104 8,2 4 88,8
Salvador 180 8,7 165 6,9 15 22,9
Belo Horizonte 276 8,7 260 6,8 16 31,7
Vitoria 288 7,0 284 5,9 4 76,9
Rio de Janeiro 792 5,4 783 4,3 9 52,8
Sé&o Paulo 528 7,2 489 6,0 39 23,4
Curitiba 240 9,8 223 7,7 17 37,2
Floriandlpolis 144 11,8 138 10,0 6 57,0
Porto Alegre 324 8,1 308 6,4 16 40,8
Cuiaba 108 13,7 101 10,4 7 84,8
Goiania 192 11,2 186 8,4 6 103,3
Distrito Federal (RIDE) 384 7,3 344 57 40 25,3

Nota: Os célculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Tabela A2 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar, trimestralmente, o total de pessoas
desocupadas de 14 anos ou mais de idade e o respectivo coeficiente de variacdo esperado por
situacao do domicilio, segundo o Municipio da Capital.

Situacdo do domicilio

Municipio da Capital Total Urbano Rural

UPAs na cv UPAs na Ccv UPAs na cv

amostra esperado amostra esperado amostra esperado
Porto Velho 84 14,4 78 14,6 6 72,2
Rio Branco 144 12,3 133 12,7 11 43,7
Manaus 180 7,6 177 7,6 3 165,1
Boa Vista 96 10,6 93 10,6 3 .
Belém 108 9,6 105 9,6 3 71,2
Macapa 60 11,5 57 11,6 3 107,8
Palmas 48 14,6 45 14,8 3 50,7
Séo Luis 132 8,5 125 8,4 7 50,6
Teresina 84 9,7 79 9,7 5 52,9
Fortaleza 192 8,0 192 8,0 - -
Natal 84 9,8 84 9,8 - -
Jodo Pessoa 96 9,5 93 9,6 3 37,5
Recife 96 9,7 96 9,7 - -
Maceid 168 6,7 168 6,7 - -
Aracaju 72 10,2 72 10,2 - -
Salvador 120 8,2 120 8,2 - -
Belo Horizonte 156 9,7 156 9,7 - -
Vitoria 84 11,6 84 11,6 - -
Rio de Janeiro 420 6,4 420 6,4 - -
Sé&o Paulo 312 9,2 291 9,3 21 35,0
Curitiba 144 9,6 144 9,6 - -
Floriandpolis 84 12,0 81 12,2 3 72,9
Porto Alegre 156 9,6 156 9,6 - -
Campo Grande 108 9,7 105 9,7 3 143,0
Cuiaba 72 12,3 69 12,4 3 97,1
Goiania 132 9,6 129 9,7 3 58,1
Distrito Federal 276 6,2 257 6,3 19 28,1

Nota: Os calculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Tabela A3 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar, trimestralmente, o total de pessoas
desocupadas de 14 anos ou mais de idade e coeficiente de variacdo esperado da estimativa do
total de rendimento domiciliar por situagdo do domicilio, segundo o Total Brasil, Grandes regides e
Unidades da Federagéo.

Situagao do domicilio

Nivel Geografico Total Urbano Rural

UPAs na cv UPAs na cv UPAs na cv

amostra esperado amostra esperado amostra esperado
BRASIL 15.096 1,0 11.187 1,1 3.909 1,4
NORTE 1.896 3,0 1.319 3,3 577 3,9
11 - Rondbnia 264 5,1 177 5,9 87 6,5
12 - Acre 276 5,6 191 6,0 85 13,5
13 - Amazonas 360 9,4 260 10,0 100 9,4
14 - Roraima 156 8,0 116 8,3 40 21,7
15 - Para 504 4.4 321 5,1 183 6,1
16 - Amapa 108 7,3 93 7,5 15 20,1
17 - Tocantins 228 5,9 161 6,4 67 12,4
NORDESTE 4.908 1,9 3.137 2,1 1.771 1,9
21 - Maranho 900 3,8 463 4,5 437 4,0
22 - Piaui 324 5,8 191 6,8 133 6,2
23 - Ceara 780 3,9 549 4,3 231 3,7
24 - Rio Grande do Norte 300 5,6 224 6,2 76 5,6
25 - Paraiba 384 5,5 262 6,2 122 6,1
26 - Pernambuco 600 5,1 421 5,6 179 47
27 - Alagoas 564 4,8 374 5,4 190 4,0
28 - Sergipe 288 6,5 189 7,3 99 4,3
29 - Bahia 768 4,5 464 5,1 304 5,0
SUDESTE 4.092 1,8 3.389 1,8 703 2,8
31 - Minas Gerais 1.104 2,9 798 3,1 306 4.1
32 - Espirito Santo 600 3,3 493 3,6 107 5,9
33 - Rio de Janeiro 1.164 2,7 1.088 2,7 76 7,0
35 - Séo Paulo 1.224 2,8 1.010 2,9 214 53
SUL 2.664 1,4 2.078 1,5 586 3,1
41 - Parana 828 2,6 641 2,7 187 55
42 - Santa Catarina 948 2,0 757 2,2 191 4,5
43 - Rio Grande do Sul 888 2,4 680 2,6 208 55
CENTRO-OESTE 1.536 2,4 1.264 2,5 272 53
50 - Mato Grosso do Sul 336 53 270 5,6 66 12,1
51 - Mato Grosso 396 43 311 4,6 85 11,1
52 - Goias 528 3,9 426 4,1 102 7,2
53 - Distrito Federal 276 49 257 5,0 19 15,9

Nota: Os calculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Tabela A4 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar, trimestralmente, o total de pessoas
desocupadas de 14 anos ou mais de idade e coeficiente de variagao esperado da estimativa do
total de rendimento domiciliar por situagdo do domicilio, segundo a Regido Metropolitana ou
Regido Integrada de Desenvolvimento.

Situagao do domicilio

RM ou RIDE Total Urbano Rural

UPAs na cv UPAs na cv UPAs na cv

amostra esperado amostra esperado amostra esperado
Manaus 216 11,5 195 11,7 21 24,5
Belém 156 7,6 150 7,7 6 22,5
Amapa 84 8,2 77 8,3 7 24,2
Sao Luis 180 7,9 146 8,7 34 13,0
Teresina (RIDE) 144 9,3 117 9,7 27 29,8
Fortaleza 288 5,9 272 5,9 16 10,2
Natal 132 8,4 115 8,7 17 10,2
Jodo Pessoa 144 9,3 126 9,5 18 10,9
Recife 228 7,8 213 7,9 15 11,6
Maceié 204 7,7 200 7,8 4 27,6
Aracaju 108 9,8 104 9,9 4 29,2
Salvador 180 8,4 165 8,5 15 18,6
Belo Horizonte 276 6,0 260 6,1 16 11,7
Vitéria 288 4,9 284 4,9 4 18,0
Rio de Janeiro 792 3,2 783 3,2 9 26,4
Séo Paulo 528 4.4 489 4,5 39 10,4
Curitiba 240 4,2 223 4,3 17 17,5
Floriandlpolis 144 5,1 138 5,2 6 28,8
Porto Alegre 324 4,0 308 4,0 16 13,6
Cuiaba 108 7,9 101 8,0 7 21,5
Goiania 192 6,4 186 6,5 6 23,3
Distrito Federal (RIDE) 384 4.4 344 4,5 40 11,6

Nota: Os calculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Tabela A5 - Tamanho da Amostra Mestra para estimar, trimestralmente, o total de pessoas
desocupadas de 14 anos ou mais de idade e coeficiente de variacdo esperado da estimativa do
total de rendimento domiciliar por situagao do domicilio, segundo o Municipio da Capital.

Situagao do domicilio

Municipio da Capital Total Urbano Rural

UPAs na cv UPAs na Ccv UPAs na cv

amostra esperado amostra esperado amostra esperado
Porto Velho 84 8,9 78 9,2 6 27,3
Rio Branco 144 7,3 133 7,4 11 39,1
Manaus 180 12,3 177 12,3 3 30,8
Boa Vista 96 9,3 93 9,3 3 24,6
Belém 108 9,3 105 9,3 3 36,3
Macapa 60 9,2 57 9,3 3 26,9
Palmas 48 12,1 45 12,3 3 37,8
Séo Luis 132 9,1 125 9,3 7 20,9
Teresina 84 10,9 79 11,0 5 69,7
Fortaleza 192 6,9 192 6,9 - -
Natal 84 10,7 84 10,7 - -
Jodo Pessoa 96 10,8 93 10,8 3 27,8
Recife 96 11,6 96 11,6 - -
Maceio 168 8,5 168 8,5 - -
Aracaju 72 11,5 72 11,5 - -
Salvador 120 9,3 120 9,3 - -
Belo Horizonte 156 7,9 156 7,9 - -
Vitéria 84 9,3 84 9,3 - -
Rio de Janeiro 420 4,2 420 4,2 - -
Séo Paulo 312 5,9 291 5,9 21 16,0
Curitiba 144 5,3 144 5,3 - -
Floriandpolis 84 7,3 81 7,5 3 22,8
Porto Alegre 156 5,9 156 5,9 - -
Campo Grande 108 10,0 105 10,0 3 25,5
Cuiaba 72 9,9 69 10,0 3 30,8
Goiania 132 8,1 129 8,1 3 25,3
Distrito Federal 276 4,9 257 5,0 19 15,9

Nota: Os calculos foram efetuados utilizando a base de dados do Censo Demografico 2010.
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Anexo 3 — Esquema de rotacao da amostra de domicilios: 1-2(5)
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