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Sistema GPS

GPS (Sistema de Posicionamento Global) criado
pelo Departamento de Defesa americano na década
de 80

Desenvolvido exclusivamente para suprir

necessidades militares

Utilizacao civil: sinais com degradacao proposital
(precisao do servico aproximadamente 100m)



Sistema GPS
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Sistema GPS

Coleta de dados com sinal Coleta de dados sem
degradado (1 Maio 2000) degradacao (3 Maio 2000)

Longitude {m) Longitude {m)



Sistema GPS

Eliminacao da degradacao proporcionou melhoria
significativa na qualidade dos resultados obtidos nas
aplicacoes de navegacao

De 100 metros para 9 metros

Impulso para o desenvolvimento da “industria do GPS”

GPS torna-se uma tecnologia muito util para aplicacées
civis, tais como: controle de frotas, sistemas de
seguranca, agricultura de precisao,
georreferenciamento de elementos do terreno nas

areas de meio ambiente, educacao, saude, etc.



NAVEGACAO E PROXIMO ALVO DE INDUSTRIA
DE TELEFONES CELULARES - 02/05/2007

“ Enquanto ha alguns anos fabricantes de aparelhos de navegacéao
portateis como a holandesa TomTom desconsideravam a possivel
concorréncia do setor de celulares, agora eles reconhecem o

potencial risco para seus negocios.”

“As operadoras obteriam uma parcela dos negocios quando o fluxo de
dados em tempo real comecar. Até o momento, o sonho das
fabricantes de celulares é que as pessoas usem seus aparelhos para
localizar, por exemplo, restaurantes vizinhos, mas os produtores de
aparelhos de navegacéo para automoéveis jA comecaram a oferecer
esse tipo de servico."




Aplicacoes
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RBEMC

RBMC possui mais de 12 anos de operacao — Inicio do
estabelecimento em dez/96

Atualmente possui 71 estacoes instaladas das quais 60
estao em operacao

Demanda de dados: mais de 6000 downloads/més

Cada estacao € composta por um receptor GPS/GNSS
geodésico ligado a uma antena e um link de internet
Arquivos diarios disponibilizados gratuitamente na Internet
geralmente na manha seguinte a data de observacao
Principal estrutura geodésica no Brasil: elo de ligacdo com o
SIRGAS2000
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Técnica de Posicionamento em tempo real

As tecnicas de posicionamento em tempo real RTK ou
DGPS os dados de correcdes dos sinais dos satelites
GNSS séo transmitidas da estacao de referéncia para uma
estacao a qual se deseja determinar as coordenadas.

Transmissao das correcOes via radio UHF/VHF
Motivacao:

Crescimento da Internet sem fio wireless Internet
Receptores mais modernos (Configuracao remota)

Padronizacao do formato de arquivo na transmissao de dados

GPS emtempo real ‘ ‘

Novo servico RBMC-IP




Técnica de Posicionamento para Tempo Real

DGPS e RTK
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Servico RBMC-IP

26 estacOes da RBMC participantes — Transmissao de dados
via internet

Utiliza o protocolo NTRIP - Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol (Desenvolvido pela Agéncia Alema de
Geodésia e Cartografia)

Possibilitou a integracédo de dados de diferentes receptores na
transmissao em tempo real,;

Distribui qualquer tipo de dado GNSS em fluxo

Capacidade para varios usuarios simultaneos



Servico RBMC-IP

Acesso aos dados é seguro (usuario nao esta
diretamente conectado ao receptor)

Fornece fluxo de dados através de qualguer rede movel
TCP/IP

Banda necessaria para o envio dos dados € de 0,5 Kbps
(DGPS) e 3 Kbps (RTK) por estacao

Acessivel atraves do endereco:
http://200.255.94.90:2101




Componentes do Servico RBMC-IP

Equipamentos
GPS moveis
NTRIP client

‘_‘:: ;,_»— Servidor IBGE

NTRIP caster

Conexao

Internet
Conexao Internet

Estacao de Referéncia sem fio
RBMC




Requisitos para utilizacao do servico

Usuario deve possuir

Equipamento GPS habilitado para receber
correcoes RTK e/ou DGPS

Conexao Internet wireless: através de um
celular/modem (GSM, GPRS ou 3G)

Notebook, PDA ou celular para a instalacao do
software NTRIP Client

Ou receptor moderno que possua conexao wireless
via chip GSM e um software Client ja instalados.
Desta maneira, ndo necessitam de outros acessorios
para o recebimento das correcoes



Cobertura do servico RBMC-IP (RTK)




Cobertura do servico RBMC-IP (DGPS)




Futuro - Plano de Modernizacao

Projeto de Cooperacao entre IBGE/Universidade
de New Brunswick/CIDA /ABC

Disponibilizar correcoes WADGPS visando
atender os posicionamentos em tempo real via link
de satélite e/ou Internet, com abrangéncia com a
mesma precisao sobre todo o territério nacional



Cobertura do servico de correcoes em

tempo real




RBMC-IP
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Cadastro na RBMC-IP




Renovacao de Cadastro na RBMC-IP




Regras do Servico RBMC-IP

Direito de acesso a 3 estac0es por usuario

ldentificacao e senhas validos por um periodo
maximo de até 3 meses

No periodo Inicial, permissao de 50 acessos
simultaneos ao servico, de forma a preservar o
funcionamento do mesmo



Software NTRIP Client

GNSS Internet Radio

Software que deve ser instalado em um notebook ou PDA, para
recepcao das correcdes no receptor movel

Disponivel em: http://igs.bkg.bund.de/index_ntrip.htm




Software NTRIP Client

GNSS Internet Radio




Software NTRIP Client

GNSS Internet Radio
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Software NTRIP Client

GNSS Internet Radio
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Resultados utilizando a RBMC-IP

RBMC-IP em levantamentos RTK e DGPS
Finalidade: demonstrar a confiabilidade da RBMC-IP

em diferentes distancias entre estacao de
referéncia/movel

Ocupacao de 11 estacoOes , utilizando como
referéncia as estacoes da RBMC-IP POLI, RIOD,
ONRJ e RJCG

Tanto o receptor das estacOes de referéncia quanto o
movel sao geodésicos

Levantamentos estaticos realizados em 4 dias



Resultados utilizando a RBMC-IP

Area Teste 1



Resultados utilizando a RBMC-IP

Parametros avaliados:

Acuracia. comparacao entre as coordenadas obtidas por RTK
e DGPS com as coordenadas da estacao

Tempo de convergéncia: o tempo decorrido desde que o
receptor movel inicia o recebimento das correcoes até se
chegar a solucéo fixa

solucdes DGPS: 1 a 2 minutos (30 a 200 km)

solucdes RTK : 10 a 12 minutos. (amb. inteiras até 50 Km)
Tempo de laténcia: tempo decorrido entre a geracao das

correcOes na estacao de referéncia e a sua aplicacao no

receptor movel

1 a 2 segundos para estacoes de referéncia com Internet a
cabo

3 a 4 segundos para estacoes de referéncia com Internet por
satelite



Resultados utilizando a RBMC-IP

Solucao DGPS na estacao Petropolis (RIOD) — 48 km



Resultados utilizando a RBMC-IP

Solucao RTK na estacao Petropolis (RIOD) — 48 km



Resultados utilizando a RBMC-IP

Solucao DGPS na estacao Sao Fidelis (RIOD) — 206 km



Resultados utilizando a RBMC-IP

Solucao RTK na estacao Séao Fidelis (RIOD) — 206 km



Resultados utilizando a RBMC-IP

Area Teste 2
Levantamento cinematico RTK;

2 receptores GPS : navegador, dupla freqliéncia



Resultados utilizando RBMC-IP
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Resultados utilizando a RBMC-IP

Area Teste 3 — levantamentos de batimetria realizados
pela Marinha na regiao de Imbituba/SC e Laguna/SC



Trabalho utilizando a RBMC-IP

Estacdo RBMC-IP situada em Imbituba/SC (32 km)
Estacdo RTK/radio instalada em Laguna/SC (4 km)



Vantagens do servico RBMC-IP

Receptores DGPS/RTK néao necessitam de licenca
especial para utilizar o servico, somente de conexao a

Internet;
Modem GSM/GPRS/3G e mais barato que radio UHF

Usuario ndo necessita manter um receptor GPS como

referéncia



Vantagens da RBMC-IP

Alcance da Internet € muito maior que o do radio UHF,
o radio perde sua eficiéncia com obstrucdes entre a

estacao de referéncia e a estacao movel

Tempo de execucéo dos servicos podera ser reduzido
com a utilizacao da RBMC-IP, quando comparado com

o0 de outros meétodos



Aplicacoes

Agricultura de Precisao



Aplicacoes

Navegacao Maritima



Aplicacoes

Controle de Frotas



Conclusoes

O servico RBMC-IP, em areas onde a recepcao de
sinais celulares é difundida, mostra-se como excelente
ferramenta na execucao de levantamentos para 0s

mais diversos fins

Com a expansao da RBMC e dos servicos de
comunicacado GPRS, GSM e 3G, a RBMC-IP estara
cada vez mais inserida na nova cultura de “tempo
real”, que impOe-se cada vez mais sobre a solucao

pOs-processada



MUITO OBRIGADQ!!

RBMC-IP

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos

Sistemas GNSS em Tempo Real

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia
/romc/ntrip/




